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1. INTRODUCCION

Nothofagus alessandrii (Fuscospora alessandrii), Nothofagaceae, es una de las especies
arbdreas chilenas con una dramatica situacion en la integridad de sus poblaciones vy
bosques en su ambiente natural. Este ambiente es sinonimizado como habitat y se
superpone con el area de mas intenso uso forestal. La existencia como especie y para la
ciencia se inicia en 1928 cuando por primera vez se describe e identifica comenzando a
formar parte de la flora endémica de Chile y patrimonio del pais.

La especie N. alessandrii representa aun una problematica acerca de su centro de origen
asi como de su biologia, ecofisiologia y superficie originalmente ocupada. Al aceptar que
la ocupacion europea en el pais se inicia hace ya 574 afios sugiere que hasta hoy la
especie ha resistido la intervenciéon y explotacion humana. Esto significa que lo que hoy se
encuentra como bosques y poblaciones son remanentes cuya perdurabilidad en su medio
es incierta. A causa de su situacién degradada y alteracién del habitat la especie se
encuentra al borde de la extincién. Tal situacién amerita promover una politica que
tienda a la recuperacion y/o restauracion. De hecho, el presente trabajo, se enmarca en
lo que dispone la Politica Nacional para la Proteccion de Especies Amenazadas (CONAMA,
2005), la que a través de sus objetivos especificos y lineas estratégicas, constituye un
avance significativo en la perspectiva de dotar al pais de directrices claras respecto de las
especies amenazadas o en riesgo de extinguirse, y expresa la voluntad de la nacién para
garantizar la proteccion y uso sostenible de las mismas. Desde 1928 se inician estudios
esporadicos de la especie, transcurriendo hasta hoy 86 afios de estudios con una realidad
de disminucién del bosque vy las poblaciones.

En el presente trabajo se contribuye con una sistematizacion de la informacién dispersa y
disponible en los ambitos de la biologia, ecologia y conservaciéon. Al recopilar los
antecedentes, llama la atencidn la prolifera informacién sobre la ecologia y esfuerzos en
su conservacion. Sin embargo, los trabajos no van asociados con el incremento o
recuperacién de la especie. Se constata una dispersidén de esfuerzos y limitados recursos.
Una vez terminadas las actividades de busqueda de informacién y su posterior
sistematizacidn, se observa que Ruil es una especie estudiada dentro de su problematica
del habitat y con énfasis en la biologia y ecologia. El area mas deficitaria dentro de la
conservacién es la recuperacion efectiva de la especie. A pesar de ello, los futuros
estudios se espera sefalen cuanto mas conocimiento esta disponible y en cuanta mas
superficie se ha incrementado el bosque, mas que centrarse en la superficie remanente o
de lo que se ha perdido. En este sentido, a pesar que en los documentos formales y en los
circulos académicos, se menciona a la especie como endémica y en peligro, en la practica,
cuando se requiere aportes, apoyo o acciones concretas, se observa una insensibilidad
frente a su situacién y una prioridad disminuida por favorecer su recuperacion.

El presente documento, sintetiza la informacién disponible sobre la especie y representa
una base para retomar o reprogramar acciones orientadas a su conservacion,
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considerando los esfuerzos pioneros que diversos organismos como CONAF, han
implementado mediante planes y acciones para la conservacion hasta el presente.
Asimismo, es loable las iniciativas y practicas iniciadas en la recuperacion y conservacion
de la especie, como las de las empresas forestales privadas.

2. OBJETIVO GENERAL

Formulaciéon de una propuesta del plan de recuperacidn, conservacion y gestion de la
especie arbdrea Ruil (Nothofagus alessandrii), a partir de la sistematizacién de
antecedentes y la participacion de actores relevantes para su conservacion.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1. Recopilar y sistematizar informacién sobre la especie Ruil, realizar un diagndstico
actual del impacto de las amenazas sobre sus poblaciones, e identificar los actores claves
que debiesen participar en la elaboracién de un plan de recuperacién, conservacién vy
gestién de la especie.

3.2. Recopilar la informacién acerca de las distintas acciones de conservacion que se han
realizado en torno a la especie para su proteccion y relacionarlas con la revision del nivel
de avance del plan de conservacion de CONAF, 2009.

3.3. Elaborar una propuesta de actualizacidn de las lineas de accidn para la conservacion
del Ruil y apoyar técnica y logisticamente al Grupo de Elaboracién del Plan en el
desarrollo de reuniones y talleres.

4. METODOLOGIA

Objetivo especifico N°1.

Recopilar y sistematizar informacion sobre la especie Ruil, realizar un diagndstico actual
del impacto de las amenazas sobre sus poblaciones, e identificar los actores claves que
debiesen participar en la elaboracion de un plan de recuperacion, conservacion y gestion
de la especie.

En relacién al primer objetivo se efectuaron las siguientes actividades:

1.1. Serecopild y sistematizé los antecedentes, nacionales e internacionales existentes
en torno a la especie Nothofagus alessandrii, identificando las amenazas que la afectan y
analizando el impacto sobre la conservacién de sus poblaciones. Para lo anterior, se
efectud una revisidn bibliografica consultando bases de datos como Scielo, ISII, SCOPUS,
asi como bibliotecas de las universidades: Universidad de Talca, Universidad Catélica del
Maule, Universidad de Chile, P. U. Catdlica de Chile, Universidad Austral de Chile,
Universidad de Concepcidn, entre otras. Asimismo, se establecidé contacto con
investigadores de casas de estudio superiores, de centros de investigacion, servicios
publicos como CONAF e INFOR e instituciones privadas.

1.2. La informacién recopilada, fue organizada en tres areas: biologia, ecologia y
conservacion. Sobre la base de esta organizacidon se efectud un analisis del nivel y
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profundidad de los contenidos en cada area y su nivel de avance, asi como aspectos en
los cuales se requiere mayor esfuerzo.

1.3. Se efectud una busqueda y revisiéon de las personas e instituciones que han
trabajado en forma prdctica con la especie, en particular mediante experiencias de
proteccidn in situ y ex situ, propagacion y/o educacién ambiental, asi como también de
aquellos que han desarrollado iniciativas de investigacién tendientes al conocimiento de
la especie y/o a su conservacion. Los actores identificados, fueron contactados e invitados
para participar y/o colaborar en la elaboracion de un plan de recuperacidn, conservacion
y gestidon de la especie. Esta incorporacién y propuesta de cada actor, fue validada
conjuntamente con representantes de la direccién regional del MMA.

1.4. La informacion reunida sobre la especie y presentada en este informe, fue
respaldada bibliograficamente y casi su totalidad, se encuentra en formato digital, ya se
trate de publicaciones cientificas, informes técnicos, documentos divulgativos, tesis de
grado u otros. Estas referencias bibliograficas, documentos e informes, seran entregadas
en formato digital o impreso segln corresponda. En el caso de informacién o
comunicaciones personales se indicara el nombre vy filiacién de quien la ha emitido.

1.5. Dentro de la sistematizacién se incluyd los registros o reportes de la presencia de
la especie, tanto pasada como histérica, ya sea obtenidos desde literatura, estudios de
impacto ambiental, reportes de instituciones, colecciones de museo, campafias de
terreno, entre otros. Esta informacion se adjunta en archivo excel como documento
anexo.

1.6. La generacion de informacién, incluyé ademads, elaboracion de cartografia
tematica con los antecedentes disponibles hasta la fecha, la cual fue georreferenciada, en
Datum WGS-84 y con sistema de coordenadas UTM Huso 19S. Los formatos SHAPE
también se adjuntan al presente documento en una carpeta separada a modo de
respaldo.

1.7. Como parte del levantamiento de informacidn actualizada, se efectuaron

campafas de terreno junto a profesional de la SEREMI, para observar in situ situacién de
algunas poblaciones de la especie y su condicion actual.
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Objetivo especifico N°2

Recopilar la informacidon acerca de las distintas acciones de conservacion que se han
realizado en torno a la especie para su proteccion y relacionarlas con la revision del nivel
de avance del plan de conservacion de CONAF, 2009.

En relacién a este segundo objetivo, se realizaron las siguientes actividades:

2.1. Recopilacidén y andlisis la informacidn sobre las acciones de conservacion efectuadas
para la proteccién de la especie, tanto del ambito publico como privado. Este andlisis, que
serd presentado en los resultados, contempld entre otros aspectos, los objetivos de los
proyectos o actividades realizadas y sus resultados.

2.2.Solicitud de antecedentes sobre investigaciones, experiencias y gestion referida a
Nothofagus alessandrii, a empresas del dmbito forestal con presencia en la Regién del
Maule, en particular forestal CELCO (ARAUCO) y Forestal MININCO, las cuales poseen
dentro de su patrimonio Bosques o Areas del Alto Valor de Conservacién al interior de las
cuales protegen a esta emblematica especie.

2.3. Como actividad complementaria, se efectuaron visitas a terreno para conocer in situ
el nivel de implementacion de las acciones de conservacién y los resultados obtenidos por
las instituciones. Entre ellas destacan: visita vivero Quivolgo (Forestal CELCO), visita a
Ruiles de Empedrado (Forestal Mininco); Ruiles de Empedrado de Forestal CELCO; visita a
Ruiles El Desprecio-La Montana (privados y ARAUCO) vy visita Ruiles plantados en Reserva
Nacional Laguna Torca (CONAF), visita a la Reserva Nacional Los Ruiles en Chanco
(CONAF), proyecto de propagacién de Ruil desarrollado por INFOR (FPA efectuado en
Curepto), asi como experiencias de propagacion y plantacion desarrolladas por la U.
Catdlica del Maule.

2.4. En el andlisis de informacién y de experiencias recopiladas, se enfatizé la relacién
entre las acciones implementadas y las actividades y lineamientos propuestos en el Plan
de Conservacién del Ruil elaborado por CONAF el afio 2009. El objetivo fue evaluar el
nivel de avance de lo que se propuso en el plan y los aspectos que aun falta por
desarrollar o que requieren mas atencién.
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5. RESULTADOS

5.1. Objetivo especifico 1.
5.1.1. Recopilacion, sistematizacion y analisis antecedentes sobre “Ruil”.
5.1.1.1. Antecedentes generales

a) Taxonomia

El género Nothofagus fue creado en 1850 por Kart Ludwig Blume. El significado de este
nombre es Falsa Haya del griego Nothus = Falso y fagus = Haya. Las falsa hayas son
especies australes, antarticas del hemisferio sur en cambio para el hemisferio norte se
conocen las auténticas Hayas del género Fagus (Bernath, 1940; Pooole, 1987).

Nothofagus, pertenece al elemento floristico Austral -Templado y constituye por
excelencia el taxén de mayor interés, desde una perspectiva evolutiva y biogeografica
(Ramirez et al. 1997; Hill & Jordan 1993).

Actualmente, se encuentra en proceso de cambio el género, como consecuencia de
estudios biomoleculares (Heenan y Smissen, 2013).

b) Biogeografia

Para el hemisferio sur Nothofagus agrupa a especies siempreverdes y caducifolias,
distribuidas en las secciones Calusparassus y Caleucechinus respectivamente. La seccidn
Calusparassus agrupa a 28 especies, localizadas 3 en Sudamérica (Chile y Argentina), 2 en
Australia — Tasmania, 5 en Nueva Zelanda, 13 en Nueva Guinea y 5 en Nueva Caledonia.
En cambio Caleucechinus presenta 7 especies en Sudamérica (Chile y Argentina) y 1 en
Tasmania (Olivares et al. 2005).

En Chile las especies de Nothofagus suman nueve y, generalmente se menciona una
décima, la que en realidad es un hibrido y forma parte, por lo tanto, del complejo de
variacion de los Nothofagus (Donoso 1987, 1993), dominan los bosques templados y
subantarticos desde los 332 hasta los 562 de latitud sur (Donoso 1987) y el sector
contiguo argentino desde aproximadamente los 392 latitud sur (Donoso 1987).

c) Diversidad

Una de las especies de Nothofagus es N. alessandrii, Espinoza, Ruil, perteneciente a la
familia Fagaceae y se incluye en la seccion Caleucechinus y es una de las 10 especies del
género Nothofagus en Sudamérica y una de las 36 para el hemisferio sur (Tanai 1986).
Esta especie es endémica de Chile central y estatus de conservacién en peligro y
monumento natural (San Martin et al. 2006).
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5.1.1.2. Antecedentes legales

Los antecedentes legales que sustentan la proteccion de N. alessandrii (ruil), pueden ser
citados, comenzando por lo establecido en la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente
(Ley 19.300), que senala la importancia de privilegiar acciones de inventario y de
fiscalizacidon en especies consideradas extinguidas, en peligro de extincidn, vulnerables,
raras e insuficientemente conocidas para mejor conservar y preservar (art. 38); en la
Convencion de Biodiversidad, ratificada por Chile (por tanto Ley de la Republica), que
indica la necesidad de promover la recuperacion de especies amenazadas (art. 8f), en la
Estrategia Nacional de Biodiversidad, aprobada por el Consejo Directivo de Comisién
Nacional del Medio Ambiente en Diciembre del 2003 y su Plan de Accién de Pais
aprobado en el 2004, asi como en el marco institucional y regulatorio vigente, en
particular el Reglamento para la Clasificacién de Especies Silvestres segin su Estado de
Conservacion, contemplado en la ley 19.300 (art. 37) y promulgado en 2004 por el DS
N°75 y actualizado en 2012 por el DS N°29, el cual define categorias de conservaciéon
recomendadas por la UICN y estipula el procedimiento para la clasificacion de especies
silvestres. La Ley 19.300, en su articulo 37, ha establecido la obligacién de aprobar planes
de recuperacion, conservacion y gestion de especies para aquellas especies clasificadas en
el marco del Reglamento para la Clasificacién de Especies, como un importante
instrumento de conservacién de especies amenazadas.

Asimismo, en abril de 1995, mediante Decreto Exento numero 13, el Ministerio de
Agricultura declara al Ruil (Nothofagus alessandrii) como Monumento Natural, con lo cual
se prohibe su corta o explotacidn. Por otra parte, el Articulo 19 de la Ley 20.283
(MINAGRI, 2008) sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, establece la
prohibicion de corta, eliminacidn, destruccidén o descepado de individuos de las especies
nativas clasificadas segun el Articulo 37 de la Ley 19.300 (MINSEGPRES, 1994) y su
Reglamento en las categorias de: “en peligro de extincién”, “vulnerables”, “raras”,
“insuficientemente conocidas” o “fuera de peligro” que formen parte de un bosque
nativo, como asimismo la alteracién de su habitat.

Esta Ley regula las acciones de intervencién en aquellos sitios en que estan presentes las
especies declaradas Monumento Natural, como es el caso del Ruil, prohibiendo su corta o
tala. Ademas, considera la proteccidn del habitat de las poblaciones.

Posteriormente, la especie fue nuevamente clasificada en la categoria “en peligro”,
ademas de “rara” en el decreto 151 de la SEGPRES (D.O. 4362, de 24 de marzo de 2007)
en el primer proceso que define el Reglamento de Clasificacién de Especies (RCE), debido
a que presenta poblaciones muy reducidas y se encuentra sometida a constantes
presiones que podrian causar su extincidn, si se considera el proceso irreversible de la
pérdida de su pool genético, sumado a su endemismo estricto de la zona mesomdrfica
chilena.
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5.1.1.3. Descripcidn fisiondmica y morfolégica de Nothofagus alessandrii, RUIL

Nothofagus alessandrii, ruil, es un arbol con un variado modelo de crecimiento (Rodriguez
et al. 1983). En los ejemplares adultos prevalece el dominio de un eje central cénico o
tronco recto con alturas de hasta 30 m y diametros de hasta un metro (Mufioz 1973;
Landaeta 1981; Rodriguez et al. 1983; Serra et al. 1985, Rodriguez et al. 1995; Rodriguez
& Quezada 2003; Hechenleitner et al. 2005; San Martin et al. 2006). El inicio de la
ramificacién es entre los 3 a 4 m por sobre el nivel del suelo (San Martin et al. 1991)
dejando en ejemplares adultos una corteza rugosa, agrietada y color café oscuro que en
algunas oportunidades es desprendible en placas. Como esta corteza se da bajo sombra
esta libre de epifitos, de modo que su coloracién es homogénea (Olivares et al. 2005; Villa
1988; San Martin et al. 2006).

Sin embargo en poblaciones jévenes se menciona una corteza variable en textura y color,
lisa y cubierta de coloraciones blancas discoideas, que en algunos casos rodean a los
delgados fustes. Estas formaciones corresponden a liquenes, un grupo de vegetales
inferiores, las Criptdogamas, que como epifitos y con la forma crustacea, es decir,
adheridos totalmente al tronco se desarrollan en sitios claros e iluminados. Su mayor
visualizacién a distancia se aprecia en otofio e invierno, es decir, en ausencia de follaje.

Segln Pereira & San Martin (1998) la mayoria de las especies de liquenes presentes en los
bosques de Nothofagus alessandrii no son propios o endémicos.

Una excepcién son Enterographa cf. pseudorufescens, Buellia griseovirens, Psoroma aff.
asperellum y Ramalina chilensis, encontradas hasta ahora solamente en los ruilares, pero
de las cuales no se dispone de informacion para otras formaciones vegetales, salvo de R.
chilensis. Las especies de microliquenes que mds destacan especialmente en los foréfitos
juveniles son Pertusaria velata, Haematomma puniceum, Lecanora pallida, L. chlarotera,
L. strobilina y Maronea chilensis y, entre los macroliquenes y en especial en fordfilos
adultos, Parmelia perlata, Usnea sp. Hypogymnia bitteriana y siendo de menor
importancia  Teloschistes  flavicans, =~ Ramalina  chilensis, R. farinacea var.
Hypoprotocetrarica y Parmelia sinuosa.

Ademas los ruilares presentan un dominio de las especies de microliquenes por sobre los
macroliquenes, antecedente que no coincide a lo encontrado para los bosques del sur
(Redon 1974; Rundel 1980; Bustamante et al. 1989), lo cual se explica por un microclima
mas seco y el grado de intervencidn de los bosques que favorece una mayor luminosidad
(Pereira & San Martin 1998).

Nothofagus alessandrii presenta una copa frondosa y de forma piramidal (Olivares et al.

2005; San Martin et al. 2006) y su color es verde amarillento observable a distancia por el
contraste verde blanquecino de Nothofagus glauca (San Martin 2006). En individuos
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agrupados la copa es mds o menos globosa y con mayor desarrollo en el extremo superior
dando forma un dosel de cobertura densa y homogénea (Olivares et al. 2005).

Las hojas son de lamina simple, peciolada de textura delgada, plana extendida y forma
aovada, de posicion alterna a subopuesta en las ramas con una longitud entre 7a 13 cmy
un ancho de 4 a 9 cm (Rodriguez et al. 1983; Olivares et al. 2005). La forma es
principalmente ovada con margen dentado espinuloso con 11 a 13 notables nervios
secundarios rematando cada uno en un diente lateral del borde. El peciolo es
relativamente variable con una longitud de 0,5 a 12 cm acompafiado por estipulas de
forma oblonga a lanceoladas, pero que tempranamente se desprenden (San Martin et al.
2006). Ademas las hojas son caducas, es decir, su duracién de vida es anual. Su desarrollo
se inicia a fines de agosto con una lenta expansion.

Luego a fines de septiembre se expanden y a distancia se aprecian el color verde claro
que luego a finales de enero y febrero del afio siguiente se tornan café rojizas. En este
periodo se inicia su caida, es decir, al término del periodo estival la especie pierde el
follaje con lo cual es caducifolia. De acuerdo con lo descrito el arbol durante el afio
cambia su fisionomia (Olivares et al. 2005). En comparacién con las otras especies de
Nothofagus del pais, N. alessandrii, después de N. alpina es uno de los arboles cuyas
hojas son de mayor dimension compartiendo ademas tanto la disposicién como lo visibles
en la lamina (Romero, 1980; Ramirez et al. 1997) (Fig.1).

Figura 1. Morfologia de las hojas de las especies caducifolias y siempreverdes de Nothofagus
nativos y endémicos de Chile. Como arboles caducifolios se ilustran: Nom = N. obliqua, Ng = N.
glauca, Nal = N.alpina, No = N. leonii, Nl = N. macrocarpa, Na = N. alessandrii, Np = N. pumilio,
Nant = N. antarctica. En el grupo de los arboles siempreverdes estan: Nn= N. nitida, Nd = N
dombeyiy Nb= N. betuloides (Ramirez et al. 1997)

El sexo de la planta es diclino — monoico (Rodriguez et al. 1983; San Martin et al. 2006).
Las flores masculinas se sitlan hacia el extremo de las ramas y se encuentran en 3 a 4
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grupos portando cada uno 10 a 20 estambres exertos o visibles a simple vista. Las flores
femeninas se disponen en inflorescencias sésiles en una clpula axilar y solitaria y un poco
mas inferior respecto a las masculinas (Olivares et al. 2005; San Martin et al. 2006). Cada
clpula porta 3 a 7 flores y en la madurez es piramidal, tetrdgona con cuatro valvas
aovado-lanceoladas (Fig.2).

Cada valva es recubierta por 5-7 apéndices lamelares cortos y en disposicion imbricada.
Este alto numero de flores femeninas es un caracter indicador de la antigliedad vy
primitivismo del taxdn respecto a las otras especies del género (Romero 1986; Olivares et
al. 2005). A excepcidon de N. pumilio con una sola flor femenina por cupula, las especies
restantes desarrollan tres. Sin embargo, en N. alessandrii de todas las flores femeninas
sélo 3 logran terminar en frutos (Rodriguez et al. 2005).

Figura 2. Vista lateral de inflorescencia femenina, clpulas e inflorescencia masculina de N.
alessandrii. a: Inflorescencia femenina cerrada; a’: Clpula de cuatro valvas portadoras de las
nueces; b: Inflorescencia masculina (Mufioz, 1973).

Los frutos son nueces (nuculas diformes), una dimera y dos trimeras, dispuestas en una
base o cupula lefiosa de color café con cuatro valvas. La nuez central es plana y dimera.
Las otras dos laterales son trimeras de forma triangular. La madurez se inicia a mediados
de enero y su dispersion es principalmente en el mes de febrero. Cada nuez porta alas
muy cortas con lo cual su dispersion preferentemente es por gravedad (Espinosa, 1928)

(Fig.3).

Valvas cupulares

‘f wﬂas
% ﬂf dimeras valvares
\ J trigonas

dimera central

Figura 3. Vista transversal de la disposicion de las nueces en la ctipula de N. alessandrii.
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El tamafo de las nueces dimeras y trimeras tanto en largo, ancho y grosor es variable,
presentan un color amarillo verdoso y se encuentran alrededor de 97.930 por kilogramo.
Esta cantidad varia en un rango de 76.209 a 144.174, segun la procedencia (Olivares et al.
2005).

Cada nuez contiene una sola semilla que ocupa la totalidad del espacio y se rodea de un
pericarpo seco y duro. El nimero de nueces no se relaciona con la viabilidad de ellas. Es
asi que se ha encontrado que de la cantidad de nueces anteriormente sefialada sélo el 20
% de ellas pueden ser viables. En general la totalidad de las semillas laterales (dimeras
valvares) son vanas (Acevedo & Urra 2002; Cabello 1987a; Donoso et al. 1983; Landaeta
1981; Serra et al. 1985).

En Nothofagus alessandrii ain no se dispone de antecedentes respecto a la produccion
anual de semillas como tampoco de la periodicidad o ciclos productivos. Al parecer en
ciertos periodos ésta es abundante. La periodicidad de la produccién de semillas esta
relacionada con las caracteristicas del tipo de polinizacién asi como de la influencia del
clima. Por ser la polinizacion anemodfi la, es decir, por el viento, que es aproximadamente
de una semana es muy dependiente también de las condiciones climaticas.

Si en el microclima del sitio dominan el viento y la lluvia es muy probable que la
fecundacion sea limitada. La consecuencia entonces es una baja o nula produccién de
semillas. La cantidad de semillas producidas por un arbol dependerd de su edad, posicidn,
calidad del sitio y aptitud genética. Se espera una mejor produccion de semillas en los
arboles maduros dominantes, aislados y ubicados en un buen sitio. Los ejemplares de ruil
desarrollados con buena luminosidad y fertilidad, iniciaran su fertilidad entre los 20 a 30
afios (Olivares et al. 2005).

5.1.1.4. Descripcion histoldgica del lefio

De acuerdo a Wiedenbrug (1949) la informacidn de la histologia y anatomia maderable
del fuste de N. alessandrii incluye una vista y analisis de secciones transversal y tangencial
de un tallo. Este tipo de cortes junto a otro radial son de cldsico uso en la descripcion de
la madera. Mediante el corte transversal se permite una visidn superior de los poros los
cuales de acuerdo a su tamano y disposicion en la madera de N. alessandrii dan cuenta de
una porosidad difusa del lefio (Gémez, 2009).

Los poros son multiples, variando de 2 a 6 y presentando tanto formas solitarias-aisladas
0 en grupo. La dimensidn de ellos es pequefia con un diametro tangencial maximo de 70
micrones (W) y un minimo de 20. El valor promedio alcanza a 50 p. y en relacién al numero
por unidad de superficie estos alcanzan a 140 por mm? (Olivares et al. 2005, Gomez,
2009). Ademas producto de este corte es posible observar en el tronco o fuste de ruil,
fibras, las cuales presentan gruesas paredes y, principalmente, dispuestas en forma radial.
El didmetro medio en parte es de 17y, de los cuales 7. corresponden a la pared
secundaria lignificada (Olivares et al. 2005; Gémez 2009).
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Por otra parte el tejido parenquimatico se dispone en grupos en forma de haces de tipo
difuso. Esta dispersion en el tejido xilematico secundario determina que sea poco visible.
Los radios muestran una trayectoria ligeramente sinuosa. En cuando al nimero de células
se distinguen dos tipos: uniseriados y biseriados. Sus paredes terminales son rectas y
oblicuas (Olivares et al. 2005).

En relacion a los anillos de crecimiento estos presentan una clara visibilidad y su
formacion se explica por la actividad estacional del cambio vascular (tejido meristematico
secundario que da origen a la madera) y a una gradual reduccién del tamafio de los poros
(Olivares et al. 2005; Gémez 2009).

En cada anillo de crecimiento se observan dos areas diferenciadas por el diametro de los
poros y grosor de sus paredes. La primera zona de posicién interna corresponde a la
madera o lefio de primavera con poros de gran didmetro y delgadas paredes, explicada
por la abundancia de agua disponible (Olivares et al. 2005; Gémez 2009). Luego hacia el
exterior se ubica el lefio tardio o de verano con poros de menor didmetro y mayor grosor
de sus paredes a causa de la menor disponibilidad de agua. Aqui el diametro es sélo
ligeramente superior al de las fibras las que presenta de menor dimensidn pero gruesas
paredes secundarias. En la madera juvenil el ancho de los anillos es 5 mm. En la madera
adulta este ancho se reduce a 1 o 3 mm. La relacién de la madera de primavera y de
verano varia entre 1:5 a 1:10, en estado adulto (Olivares et al. 2005).

El corte tangencial también es de importancia en la descripcién de la madera, mediante
este es posible visualizar los vasos, los cuales presentan una longitud entre 550 y 750 p.
con trayectoria ligeramente sinuosa. Los apéndices alcanzan hasta 90 p. Las paredes
terminales son inclinadas. Las perforaciones o puntuaciones son de tipo simples en
disposicion terminal y lateral. La forma de estas puntuaciones es areolada con apertura
lenticular inclusa. La disposicién es opuesta o alterna con una altura de 7 p lo que
demuestra su pequeiia magnitud. Presentan tilosis (Olivares et al. 2005; Gomez 2009).

Ademas es posible observar fibras con una longitud que varia entre los 700 y 1.200 pu
superando a los vasos. El promedio de esta longitud es de 900 u. Al igual que los vasos
presentan puntuaciones areoladas lineares con 6 u de altura. Dada su estrecha magnitud
lateral son dificiles de observar. Los radios presentan una estructura uniseriada vy
biseriada, los cuales pueden alcanzar un grosor de 35u (Olivares et al. 2005; Gémez
2009). En general son finos con disposicion irregular y débilmente heterogéneos. En su
longitud son bajos con una altura maxima de 500 p. La media es de 300 . La densidad en
mm es de alrededor de 10 radios lo que demuestra su alta cantidad (Olivares et al. 2005).

Ahora dentro de las caracteristicas fisicas de la madera de N. alessandri, esta presenta
una tonalidad roja a rosacea y en una vista transversal del tronco se diferencian dos
zonas. Una central o duramen (corazén) y otra externa o albura que difieren en sus
propiedades funcionales en el arbol y en la composicidén quimica del tejido xilematico y
medular. El duramen o pellin es claramente diferenciable por su tonalidad rojiza y que a
temprana edad comprende a gran parte del xilema. La albura presenta un tono café
rosaceo blanquecino y homogéneo con textura media producto del contraste de los
anillos de crecimiento. En general la madera presenta un brillo similar al rauli con un
grano bastante recto. No se presentan mayores problemas de colapso. La madera es de
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facil trabajabilidad con alta resistencia a la pudricion en uso ambiental directo. Aunque no
es aromatica la madera es preferida en construcciones externas (Olivares et al. 2005).

5.1.1.5. Fenologia

La secuencia y diversidad del desarrollo vegetativo y reproductivo de N. alessandrii
comprometen la fisionomia y morfologia de la especie en su hdabito de crecimiento
arboéreo. Los diferentes cambios apreciables a simple vista reflejan una sincronia de las
fases de desarrollo con la variacién estacional para un ciclo anual en un clima templado
(Donoso 1996; Gomez 2009).

El crecimiento vegetativo se inicia a fines del periodo invernal y cuando aun se encuentra
desprovisto de hojas. La morfologia de las hojas superiores de los individuos de N.
alessandrii pueden sufrir modificaciones producto de las condiciones fisicas locales del
sitio, asi como en la fenologia cuando por sobre los 300 m. de altitud reciben una
insolacion directa. Los cambios se expresan en una disminucion de la dimensién del drea
foliar con pliegues de la ldmina hacia la cara superior junto a una anticipada coloracién
amarillo-rojo-café y temprana caida en el periodo estival respecto a las otras hojas de
posiciones mas inferiores. Esta sensibilidad de la especie demuestra su intolerancia para
un clima calido-seco, respecto a otra especie acompafiante como N. glauca, “hualo”
(Ramirez et al. 1997). Por otra parte durante el mes de agosto las yemas del extremo
superior y laterales de las ramas terminales aumentan su volumen describiéndose como
una hinchazén. Luego, a fines del mismo mes y a inicios de septiembre sigue una
expansién de las yemas florales seguidas de las de tipo foliares (Donoso, 1996, Gomez,
2009). La plena floracién de la especie es a mediados de septiembre en coincidencia con
el aumento de iluminacién y de la temperatura del aire. En este momento las hojas aun
se encuentran en plena expansion (Donoso, 1996; Gémez, 2009).

La exposicion directa de las flores, la ausencia de una baja cobertura de hojas y la
influencia de la brisa costera permiten la liberacién y movilizacién del polen. Las flores
como en todas las fagaceas no son llamativas a causa de las rudimentarias escamas
protectoras. A finales de septiembre la expansién foliar termina y el arbol esta cubierto
de un frondoso follaje verde claro que, con el viento a distancia, recuerda el aspecto de
una Haya europea o de N. alpina.

La etapa de desarrollo siguiente es la formacién y maduracién de los frutos, proceso que
se extiende hasta mediados del mes de enero del afio siguiente. Ya a fines del mismo mes
y conservando aln el follaje los arboles inician la dispersién de los frutos. Este hecho es
coincidente con la estacién mas calida o el verano, lo que ayuda a una apertura de las
valvas. La dispersién es estimulada por las suaves brisas que se presentan pasado el
medio dia. Aqui ocurre una liberacidon masiva que algunos autores describen como lluvia
de semillas (Olivares et al. 2005). En afios fructiferos este proceso se extiende hasta el
mes de febrero.
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La dispersién de las nueces es acompaiiada con un cambio de coloracién del follaje.
Durante el verano la tonalidad mayor es café claro que lo hace claramente distinguible de
hualo, cuyo follaje es mas claro. Junto con ello se inicia una ligera caida de las primeras
hojas (Donoso, 1975).

La caida mayor es durante febrero y marzo en coincidencia con una pérdida de la calidad
de la radiacion solar y una disminucion de las temperaturas. Esto es el inicio del otofio.
Esta etapa, dependiendo de la humedad y temperatura, puede extenderse hasta el mes
de mayo (Donoso y Cabello, 1978).

Ya a fines de marzo o inicios de abril el arbol ha perdido practicamente su follaje. De esta
manera, como especie caducifolia, el ruil se prepara para entrar al receso vegetativo bajo
condiciones de frio y humedad invernal (Donoso y cabello, 1978; Landaeta, 1981).

Al término de esta estacién nuevamente se reinicia el ciclo vegetativo y reproductivo
(Donoso 1975c; Landaeta 1981; Garrido & Landaeta 1983).Un aspecto de sumo interés de
distinguir es que una modificacién en las condiciones fisicas locales afecta directamente a
las poblaciones de N. alessandrii.

5.1.1.6. Diseminacion y cosecha de semillas

La morfologia de las nueces determina que el patrén de dispersién sea muy pobre y
guede fundamentalmente reducido al medio terrestre aéreo-seco y no acudtico o marino.
Ello determina que éste sea principalmente por gravedad (Hill & Jordan 1993) y en
pequefia proporcién al viento. La anemocoria no es eficiente a causa del reducido tamano
de las alas y el obstaculo de arboles vecinos de la matriz (San Martin et al. 2006).

La caida de semillas se inicia ya a fines de enero y se prolonga hasta febrero. La mayor
caida ocurre en dias iluminados con alta temperatura y con suave brisa. Esta lluvia de
nueces con sus semillas es posible advertirla al interior del bosque (San Martin et al.
2006).

Es recomendable que las faenas de recoleccion de los frutos se inicien cuando se visualice
su madurez. La mejor época es la segunda y tercera semana de febrero. La identificacion
de la madurez de los frutos pasa por un conocimiento de campo con referencia a la
coloracion café del pedunculo de la cipula (Garrido y Landaeta, 1983).

La mejor indicacion es la caida directa desde la copa de los arboles durante el periodo
estival (Olivares et al. 2005). La coleccion de nueces es posible en forma manual y
directamente del piso, pero esta técnica es lenta y de bajo rendimiento respecto al
tiempo invertido ya que los frutos son de tamafio pequefio y de dificil coleccién
individual, por ende se sugiere ayudarse de mallas, lonas o plasticos situadas bajo la copa
del arbol por lo menos algunos dias (Olivares et al. 2005; San Martin et al. 2006). Con ello
se facilita en tiempo y personal la coleccidén de los frutos y semillas con caida libre. Otra
forma para aumentar la eficiencia de recoleccién se recomienda golpear suavemente las
ramas 0 bien escalar el arbol y remecerlo (Olivares et al. 2005).
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5.1.1.7. Estado sanitario

Un acontecimiento notable en los individuos y poblaciones de N. alessandrii en su habitat
natural es su vigor y sanidad, observandose ausencia de herbivoria (San Martin et al.
2006). Sin embargo Gaete et al. (2004) menciona que N. alessandrii es la especie con la
mayor cantidad de quimicos Unicos entre los Nothofagus y con muy pocos y
especializados herbivoros, siendo uno de ellos una especie de afido denominado
Neuquenaphis staryi (Ramirez et al. 2008).

Previos estudios han reportado que Nothofagus alessandrii se encuentra particularmente
bien defendido ante la herbiboria. Aparentemente los metabolitos pinosylvin y galangin
serian los responsables de la actividad antinutricional (Russell et al. 2004). Ademas las
hojas volatiles también serian de importancia para explicar la afiliacion de los afidos al
hospedero en estas especies (Russell et al. 2004). La especie N. alessandrii tampoco es
parasitada por especies del género Misodendron o Cyttarria. Esta aparente resistencia
requiere de una explicacién, dado que las especies arbdéreas vecinas como Nothofagus
glauca presentan Misodendron linearifolium y Cyttaria spinosae (San Martin et al. 2006).
Sin embargo en los tocones remanentes de ejemplares antiguos y talados se presentan
formaciones semiglobosas sobresalientes que aparentan ser tumores, pero de las cuales
por el lado superior y lateral se concentra la actividad de rebrotes (San Martin et al.
2006).

En el cultivo de plantas en contenedores se ha observado la muerte repentina de algunos
ejemplares de ruil por algun problema en el sistema radicular (San Martin et al. 2006) o
durante la emergencia de las plantulas, las cuales estarian siendo atacadas por hongos de
caida (Dumping-off) que disminuyen la produccion de ellas (Villa 1988). Por otra parte en
Valdivia, Octava Regién (Chile) existen reportes de muerte de arboles plantados después
de presentar un buen crecimiento y alcanzar 4 m de altura. Generalmente la muerte se
produce poco después de la brotacidn de las hojas de primavera, las que se secan antes
de terminar su desarrollo (San Martin et al. 2006).

5.1.1.8. Dinamica regenerativa

La regeneracién de N. alessandrii en su medio natural es sexual o germinativa o también
en forma vegetativa por rebrote de tocones (San Martin et al. 2006). A pesar que no
existe informacién suficiente sobre la dinamica regenerativa de los bosques de N.
alessandrii se estima que sigue la estrategia de regeneracion en claros (Donoso 1982;
Donoso 1993). Es decir el autorreemplazo se produce después que se origina un disturbio
gue genera un espacio dentro del bosque con mayor luminosidad, pero con sombra que
ejerce cierta proteccion lateral.
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Los rodales maduros con edad superior a los 20 afios muestran produccion de semillas,
las cuales presentan una baja viabilidad (7-14%) y un porcentaje de germinacion inferior
al 8,7 % (Serra et al. 1985; Landaeta 1981), sin embargo, existen evidencias de produccién
de plantulas en forma natural, clasificadas como brinzales.

En los sitios y con irregularidad interanual se observa una apreciable camada de nueces
que inicialmente quedan depositadas sobre las hojarascas. Luego con las primeras lluvias
son movilizadas a mayor profundidad y en algunos casos separadas del drbol por arrastre
de la escorrentia superficial en direccidn a la pendiente (Olivares et al. 2005).

La germinacion es exitosa en los margenes de los rodales de ruil, especialmente en los de
posicion intermedia y alta donde la iluminacién y calentamiento del suelo y aire es mas
prolongado (San Martin et al. 2006). De la misma manera Gémez (2005) en un estudio
desarrollado en fragmentos de bosques de N. alessandrii en la Comuna de Empedrado,
Region del Maule, encontré que la mayor cantidad de taxa se regeneran en el borde
interno del bosque con una regeneracidn centralizada en ruil y seguido de otras especies
esclerdfilas, resultado que indica que si bien el nicleo de cada fragmento posee una
mayor cobertura, mantiene una estructura, dificultando la regeneracién de especies en el
interior.

Por otra parte las plantulas de N. alessandrii se desarrollan y sobreviven bien cuando
guedan refugiadas en poblaciones de individuos siempreverdes de la matriz y reciben
iluminacién indirecta, sin embargo, su futuro no estd garantizado por factores de
posterior sequia eddafica o pisoteo y uso del camino (San Martin et al. 2006). Un
acontecimiento similar se visualiza en caminos construidos en secciones perpendiculares
con orientacidn sur, sur oeste o sur este y con efecto de sombreamiento se observa una
germinacién masiva (Olivares et al. 2005; Gdmez 2009).

La mayor dificultad en la sobrevivencia y posterior crecimiento se da en claros y bordes
descubiertos, donde aparentemente por un exceso de insolacién directa y aumento de la
sequia se produce una muerte generalizada de plantas (San Martin et al. 2006).La
regeneracion por semillas de N. alessandrii es incipiente y no exitosa, por ende es
habitual la no existencia y desarrollo de nuevas poblaciones por esta via regenerativa. Por
el contrario la estrategia reproductiva de tipo vegetativo es la que hasta hoy ha
conducido a la sobrevivencia y resistencia de los ruilares a la extincién (San Martin et al.
2006).

La histdrica actividad de floreo y en algunos casos la masiva tala de individuos adultos ha
sido un estimulo para una exitosa actividad de las yemas durmientes basales,
acontecimiento que ha implicado que la sobrevivencia de los fragmentos este
centralizada en la capacidad de rebrote de los bosques de ruil (Olivares et al. 2005;
Gdémez 2009).

5.1.1.9. Distribucidon geografica

Nothofagus alessandrii, es una especie endémica de Chile con un area de distribuciéon
restringida a laderas montafiosas de la Cordillera de la Costa, Regién del Maule, Chile
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central que corresponde a menos de 100 km de longitud (San Martin et al. 1991, San
Martin et al. 2006). El drea de ocupacion de la especie hoy en dia, se extiende entre
Hueldn por el norte (352 05' Sy 722 04' O), Curepto, provincia de Talca, a la ribera norte
del rio Curanilahue, comuna de Chanco provincia de Cauquenes, por el sur (352 49'y 729
31' O) (San Martin & Sepulveda 2002) (Fig.4). Hasta el momento no se han encontrado
registros palinolégicos o paleobotdnicos que den cuenta de su presencia pretérita o
actual para otras localidades diferentes a la Regién del Maule, sin embargo, en el afio
1983, los bosques de ruil cubrian un total de 825 ha (Garrido & Landaeta 1983)
equivalente a un 0,03% de la superficie de la VIl Regidn. Ademds, estimaciones mds
recientes indican que 57,3% de esta superficie (472,6 ha) disminuyd entre los afios 1981-
1991, dejando un total de 352,2 ha de bosque de ruil a nivel mundial. Esta constituye la
tasa de deforestacion mas alta descrita para bosque alguno, alcanzando 8,15% por afio
(Bustamante & Castor, 1998).

La distribucién espacial de ruil exhibe una disposicidn lineal paralela a la costa en una
distancia de norte a sur de 100 km. (Fig.4, Tabla 1). Luego en el gradiente altitudinal y
perpendicular a la linea costera la distancia varia entre 7 a 60 km (Mapa escala 1:50.000)
(San Martin et al., 1991) (Fig. 11). En este espacio la configuracién de la distribucidon
espacial de los rodales es en fragmentos de diferentes formas y areas superficiales. En
ellos se diferencian dos grandes grupos poblacionales segregadas por una barrera fisica.
El primer grupo de fragmentos se sitla entre los rios Mataquito, por el norte y el rio
Maule, por el sur. El segundo lo hace entre los rios Maule, por el norte, y Curanilahue, por
el sur. El area de distribucion de N. alessandrii es coincidente con la de N. glauca, hualo.
Esta ultima especie define el Bosque Maulino Caducifolio Costero (Gajardo, 1994) y al tipo
forestal roble-hualo (Donoso, 1981).

CONSTITUCION

o
CAUQUENES

Sectores con _
RU“_ - 70 Kilamters
 —————————————)

Figura 4. Mapa de distribucion de Nothofagus alessandrii, ruil, en la Region del Maule.
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Coordenadas Altitud
Sectores Lugar e Comuna
Geogrdficas (m.s.n.m)
, , 35°05’ Lat. S.
1. | Hueldn Quebrada Hueldn 72°04’ Long. W. 100-300
Catorce . 35°06’ Lat. S.
2 Vueltas Ojos de Agua 72°04’ Long.W. 200-300
35710 Lat. S CUREPTO
, , at. S.
3. | Lo Ramirez Lo Ramirez 72°06" Long.W. 100-400
. 35°09’ Lat. S.
4. |Macal Calzoncilllos 72°08’ Long.W. 100-200
. . 35°16’ Lat. S.
5. | Coipué Los Ruiles 72°08’ Long. W. 300
35°16’ Lat. S.
6 | Agua Buena |Agua Buena 72°09’ Long. W. 300 CONSTITUCION
. . 35°23’ Lat. S.
7. | Quivolgo Quivolgo 72°12’ Long. W. 300-450
. . . 35°37’ Lat. S.
8. |ElFin El Fin (R.N. Los Ruiles) 72°21" Long. W. 200-300
. . 35°40’ Lat. S.
9. | Porvenir Porvenir 72°19’ Long. W. 200-400
3540 Lot S EMPEDRADO
. ~ at. S.
10. | La Montana |La Montana 72°18’ Long. W. 300-400
. . 25°40’ Lat. S.
11. | El Desprecio | El Desprecio 71°20° Long. W. 200-400
35°47’ Lat. S.
12. | La Bodega La Bodega 72°28’ Long. W. 200
35°49’ Lat. S. CHANCO
. at. S.
13. | El Corte R.N. Los Ruiles 72°31’ Long. W. 120-450

Figura 5. Sectores con fragmentos de Nothofagus alessandrii “Ruil” en la Regién del Maule.
Fuente: San Martin et al. (1991).

De acuerdo con la dindmica de la dispersion y el ciclo de un taxdn sin duda que la especie
N. alessandrii emergié de un Unico centro de origen con caracter endémico desde el cual
se inicia la ampliacién del area geogréfica derivando en una pérdida del cardcter sefialado
(L6pez Martinez, 2003).

Ademas segun el conocimiento de la biogeografia histérica del género Nothofagus es
concordante la posicion del origen antartico de las especies con posteriores migraciones y
eventuales especiaciones y/o extinciones hacia las latitudes mas boreales (Olivares et al.
2005).

En esta dinamica pretérita sobresalen dos especies: Nothofagus glauca y Nothofagus
alessandrii, las cuales quedaron restringidas a Chile Central, respecto a otras con mayor
area distribucional alcanzando incluso, territorio Argentino. Desde el punto de vista
evolutivo hay consenso para sostener que N. alessandrii es la especie de Nothofagus mas
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primitiva para el hemisferio sur. Ademas las reducidas y dispersas poblaciones
representan también un reducido recurso genético (Donoso 1993).

La configuracion fisica y espacial del area no es continua dado que latitudinalmente se
observan dos grandes subunidades interfluviales. La primera es la subdrea extendida
entre los rios Mataquito y Maule y luego la segunda, desde el Maule al rio Curanilahue,
observandose ademas en cada una de ellas, y a causa de la heterogeneidad del relieve
costero, secciones menores canalizadoras de otros cursos fluviales (San Martin et al.
2006).

En este reducido espacio geografico los rodales de Nothofagus alessandrii tienen un
patron de parches o fragmentos, dentro de un mosaico de vegetacion nativa de bosques
de Nothofagus glauca, bosque escleréfilo y plantaciones de Pinus radiata y Eucalyptus
globulus. El nimero de unidades se estima en 186 distribuidas en 15 sectores (San Martin
& Sepulveda 2002), con diferentes formas, variada interdistancia y tamafos que varian
entre menos de una y 60 ha (Bustamante & Castor 1998) y que suman una superficie de
352,8 ha (Sepulveda & Muffat-es-Jacques 2003).

A pesar de su subrepresentatividad en la tipologia forestal (Donoso 1981), el interés del
bosque no es econémico sino cientifico en cuanto a la historia y biogeografia de Ila
especie ruil (Gédmez & San Martin 2007). Ademas el area de distribucion de N. alessandrii
es coincidente con la de N. glauca, hualo. Esta ultima especie define el Bosque Maulino
Caducifolio Costero (Gajardo 1994) vy al tipo forestal roble-hualo (Donoso 1981).

En todos los sitios los rodales de Nothofagus alessandrii mantienen un patrén de
disposicion espacial. Altitudinalmente su posicidon no se extiende mas alld de los 500 m
con un rango que varia entre los 150 y 500 m de altitud (San Martin et al. 2006). El sitio
corresponde a laderas de montafias en exposicion sur ocupando el gradiente altitudinal
sin alcanzar las altas cumbres ni enclaustrarse en el fondo de las quebradas.

Ademads se ha observado que la orientacién de los rodales es principalmente, el Sy en
proporcién menor SO o SE y con ausencia en direccion al Océano Pacifico y hacia la ladera
oriental que mira hacia el valle central y nunca hacia la orientacién N (San Martin et al.
2006).

En sentido perpendicular al eje longitudinal de la cordillera de la costa los rodales
muestran una clara cercania al mar, con una distancia minima de 7 km observada al
poniente de la Reserva Nacional Los Ruiles, Chanco, (352 49' Sy 722 31' O) y la mayor de
30 km en el sector de Coipué (352 16' Sy 722 08' O) (San Martin et al. 2006).

También es de importancia destacar que las laderas que rematan en pronunciadas
guebradas de Cordillera de la costa fueron privilegiadas puesto que por la ladera
occidental no sufrieron el relleno de material fluvio-andino durante el cuaternario (Tricart
& Borgel 1967). Este hecho transforma a las quebradas en sitios de refugio o
acantonamiento (Troncoso & San Martin 1988) y a la vez representan un corredor para
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las neblinas vespertinas y matinales asi como del frio y humedo viento provenientes del O
y SO en verano y NO en invierno.

Ademas el drea no sufrid los efectos de la glaciacién lo cual explicaria la presencia de una
alta diversidad floristica y endemismos (Troncoso et al. 1980). En el pasado la cordillera
costera habria representado un pasadizo de movimientos migratorios de taxa a latitudes
menores 0 mayores.

Por otra parte la diferente exposicidon de las laderas influye en la calidad de la radiacién
como fuera demostrado por Armesto & Martinez (1978) para otra vegetacién y latitud de
Chile central. En cambio para la Reserva Nacional Los Ruiles, Chanco, la diferencia de la
media anual de la insolacion en kcal/cm? entre las laderas de exposicién norte y sur es de
un 40%, lo que refleja que la ladera sur se encuentra expuesta a una menor radiacion
respecto a la ecuatorial o norte (San Martin 1990). Resultado que demostraria la
intolerancia de Nothofagus alessandrii a mayores insolaciones y la opcién por sitios
donde sea indirecta y de menor magnitud.

La situacion de intolerancia de N. alessandrii potenciada por la irregularidad del relieve
costero, a nivel local, tiene efectos modificadores del clima mediterraneo. Condiciones de
mayor humedad, influencia maritima, el volumen de precipitaciones, la orientacién y la
radiacion solar indirecta y su menor efecto de insolacién refleja que en la actualidad, los
bosques de ruil responden a otras condiciones de mayor humedad de caracter
microclimatico azonal como fue en el pasado y no al microclima regional de caracter
zonal. Antecedente que confirma el origen relicto de los ruilares y su continuidad
temporal dependiente de la humedad que sdlo la encuentra en la heterogeneidad del
relieve y su cercania al mar (San Martin et al. 2006). Tal hecho contribuiria también a
atenuar los efectos locales del levantamiento rocoso costero como consecuencia de la
actividad sismica (Hajek & Espinoza 1986).

5.1.1.10. Variacion histdrica de la superficie de los rodales

De acuerdo a lo que sefialan San Martin y Sepulveda (2002), la literatura da cuenta de una
variacion de la superficie de los fragmentos de “Ruil” con resultados discordantes entre
los autores. Ello sugiere la necesidad de una actualizacion de la informacion con
aplicacién de metodologias y técnicas modernas que aseguren una confiabilidad y certeza
en la cuantificacidon del nimero y superficie de los fragmentos.

El primer registro aportado por los autores Garrido & Landaeta (1983) y Donoso &
Landaeta (1983) mencionan una superficie 824,8 ha. Este valor es cuestionado, aunque
sin demostracion, en cuanto a que representaria la superficie de los predios con presencia
de “Ruil” y no la superficie real de los “Ruilares”. Estos autores mencionan 8 sectores
(Tabla 2).
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Tabla 2: Sectores, superficies y ubicacion de rodales de “Ruil” segin Garrido & Landaeta (1983).

Posteriormente San Martin et al. (1991), en un informe técnico realizado para la CONAF
dan cuenta que la superficie real de “Ruil” es de 338,9 ha, distribuidas en cuatro
comunas, dos provincias, 13 sectores y un numero similar de localidades con 186

Superficie Coordenadas Altitud
Sector iy (m.s.n.m.
(ha) Geogrdficas )
, 35205’ Lat. S.
Huelon 26,2 72 03 Long.W. 160
35210’ Lat. S.
Macal 142,0 722 06’ Long.W. 342
L 35215’ Lat. S.
Coipué 15,8 72208’ Long. W. 420
. 35237’ Lat. S.
El Fin 16,4 722 20" Long. W. 350
Loma del 35229’ Lat. S.
Medio 48 72220’ Long. W. 390
La Montafa
Tapar 35240’ Lat. S.
Desprecio 396,0 72220’ Long.W. 440
El Porvenir
La Bodega 35240’ Lat. S.
Puquilirque 70,4 722 30’ Long.W. 200
Robles del 35250’ Lat. S.
Maule 13,2 722 30’ Long.W. 160
TOTAL 824,8

“fragmentos” (Tabla 3) Anexo 1).

Tabla 3: Sectores, superficies y ubicacidn de los rodales de “Ruil” segiin San Martin et al. (1991).

Sector Superficie Lugar Coorderlw.tdas Altitud

(ha) Geogrdficas (m.s.n.m)

1. Huelén 88 Quebrada Huelén 7;-303? L(L)Z;.f/i/. 100-300

2| G| e | omeen | pEEt T

3. Lo Ramirez 44,4 Lo Ramirez 725016(’) L(L):;"S/i/' 100-400

4. Macal 10,8 Calzoncilllos éfog? L(L)‘;;‘S/V 100-200
5. Coipué 3,0 Los Ruiles 7';% (;‘1;,L<L)ZZ|S/V 300
6 Agua Buena 1,8 Agua Buena 7;%;;?;271;;/ 300

7. Quivolgo 6,7 Quivolgo 7?5;?;2‘;;‘5/‘/ 300-450

8. £l Fin 13,5 £l Fin (R.N. Los Ruiles) 7;5 zi 7 Lé‘;;f/v 200-300

9. Porvenir 48,9 Porvenir 7;%;;?;271;;/ 200-400

10.| La Montafia 56,5 La Montafia 7?5;;?;271;‘5/‘/ 300-400
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25°40’ Lat. S.
11. 1 1 -
El Desprecio 63,3 El Desprecio 71°20’ Long. W. 200-400
35°47 Lat. S.
12. La Bodega 2,2 La Bodega 72°28' Long. W. 200
. 35°49’ Lat. S.
13. El Corte 73,8 R.N. Los Ruiles y otros 72°31" Long.W. 120-450
TOTAL 338,9

Como indican San Martin y Sepulveda (2002), este valor corresponderia a un 50% menos
que Garrido & Landaeta y Donoso & Landaeta mencionaran en 1983. El valor de este
informe radica en que la cuantificacion de la superficie se basé en material
aerofotografico escala 1:11.000 levantadas en septiembre de 1990 y en coincidencia con
la expansién foliar de la especie cuando N. glauca aun carecia de hojas. Luego se
confecciond una cartografia manual y posteriormente una rodalizacion que entregd el
valor sefialado. La importancia de este resultado radica en que representa el primer
sobrevuelo del area y primera cuantificacién de la superficie real para los rodales de la
especie.

Siguiendo a estos autores, mas tarde Bustamante & Castor (1998) reprocesaron el
material aerofotografico del informe de San Martin et al. (1991) con aplicacion del
software ARC/INFO. Con esta correccion logran perfeccionar la cuantificacidn
determinando un total de 185 fragmentos con una superficie total de 352,2 ha (Tabla 4).

En el Catastro y Evaluacién de Recursos Vegetacionales Nativos de Chile (CONAF-
CONAMA, 1999), a causa de la escala de la cartografia, no se identifican fragmentos de
“Ruil”, sino soélo una superficie total del tipo forestal Roble-Hualo que, supuestamente,
incluiria los “Ruilares”. Finalmente en el esquema de Comunidades Bioldgicas (CONAMA,
2001) se presenta una diversidad de formaciones vegetales nativas cuya delimitacién se
basa en un criterio tipoldgico. En ellas se identifican sélo 5 fragmentos de “Ruil” sin
especificar superficie.

5.1.1.11. Diagnéstico del Estado de Conservacion de Fragmentos de Ruil al afio 2002
a. Sectores y superficie estimada de los fragmentos

El material aerofotografico (escala 1:11.000) de CONAF, utilizado en el informe de 1991
fue digitalizado con el software ArcView 3.1 y, nuevamente se estimo la superficie. El
resultado son 346,857 hd, es decir, 8,257 ha por sobre las sefialadas en el catastro
realizado por San Martin et al. (1991), y 5,343 ha menos que las determinadas por
Bustamante & Castor (1998). Este material junto con aerofotos digitalizadas de los vuelos
1999-2000 (Escala 1: 115.000) fue el apoyo para que en siete excursiones se accediera a
los sitios con rodales y con ayuda de un GPS se precisara tanto su posicion geografica
como la altitud de los sitios. El trabajo se complementa con la confeccion de fichas
técnicas que sintetizan la informacién para cada sector (Anexo 1).

El resultado es la confirmacion de los 13 sectores mencionados en el informe de CONAF

(1991) (Tabla 4). Con ello se comprueba la mantencion de los sitios y, la no extincién de
las poblaciones o rodales de “Ruil en estos ultimos 12 afios. Igualmente se encontrd
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ausencia de la especie para el sector de La Piragua, Comuna de Curepto. Sin embargo, en
esta prospeccion se contribuye con los siguientes nuevos aportes no sefialados en el

Informe para CONAF realizado en 1991 (Anexo 1).

i) El sector y localidad de Bellavista con 8,345 ha en la comuna de Empedrado.

ii) Cuatro nuevos rodales para el sector de Macal, Comuna de Curepto, con
aproximadamente 3,08 ha.

iii) Un nuevo rodal correspondiente a pequefos propietarios situado entre los Predios

El Desprecio y Porvenir, Comuna de Empedrado identificado aqui como Sucesién

Espinoza.

iv) Un rodal nuevo para el sector de Bodega, Comuna de Chanco, con 1, 78 ha.

De acuerdo a los resultados el nimero de sectores con “Ruil” se aumenta a 15 con un
total de 195 fragmentos y una superficie de 352,89 ha.

Tabla 4: Superficie segin la cartografia manual realizada para CONAF (1991), cartografia
digitalizada (2002), N° de fragmentos, vegetacion circundante, estado, superficies de cambio y
superficie actual estimada. (Fuente: San Martin y Sepulveda, 2002)

Sector Superficie Superficie N°de Superficie | Vegetacion Estado Superficie
segun segun Fragmentos de circundante actual
cartografia | Digitaliza- Cambio (ha)
manual de cion del (ha)
1991 material
(ha) 1991
tha)  "1991 | 2002
1. Huelén 8,8 9,017 2 | 3 | (oses | Matoral | peiradado | 8654
esclerdfilo
2. Catorce 4,9 4,576 3 | 3 - Matorral | ¢ orvado | 4,576
Vueltas esclerdfilo
3. | LoRamirez 44.4 45,037 10 | 10 - Matorral |\ odado | 45,03
esclerdfilo
4, Macal 10,8 11,995 6 | 10 | w308 | Mo\ peiradado | 15075
esclerdfilo
5. Coipué 3,0 2,203 12 12 - Pino Degradado 2,203
6. Agua Buena 1,8 1,895 4 3 (-)0,13 Pino Degradado 1,765
7. Quivolgo 6,7 6,635 17 18 (-) 0,144 Pino Degradado 6,491
8. El Fin 13,5 11,582 2 2 - Pino Conservado 11,58
9. El Porvenir 48,9 48,801 23 23 - Pino Conservado 48,8
10. La Montafia 56,5 58,883 43 43 - Pino Degradado 58,88
11. El Desprecio 63,3 66,406 12 12 - Pino Conservado 66,40
12. | Suc. Espinoza - - - 1 - Pino Conservado 1,852
13. Bellavista - 8,345 15 15 - Pino Degradado 8,34
14. La Bodega 2,2 2,347 5 8 (+) 1,789 Pino Degradado 4,12
15. El Corte 73,8 69,135 32 32 - Pino Conservado 69,13
TOTAL 338,6 346,857 186 | 195 352,89
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De acuerdo con los valores de la tabla anterior, el nimero de sectores con fragmentos de
Ruil en condicién degradada son 9 con una superficie de 150,544 h3, frente a los
conservadas con 202,346 ha (Anexo 1).

b. Modificacion de la superficie de los fragmentos

En el trabajo efectuado por San Martin y Sepulveda (2002) que considerd las visitas a los
sitios se observd y registro fotograficamente el cambio de la superficie de cobertura,
forma y estructura de los fragmentos. Para validar la observacion y como modelo se
sobrevolaron® en aquella oportunidad dos sitios Huelén en la Comuna de Curepto y
Quivolgo en Constitucion. El resultado fue una disminucién de la superficie de 0,363 ha
para el primero, y 0,144 para el segundo (Tabla 4).

Una situacién similar se ha estimado para Agua Buena con una disminucion de 0,13 ha.

Por el contrario en otros sitios se estima un aumento como Macal con 3,080 hd y la
Bodega con 1,789 ha (Tabla 4). El 57,14 % de los sitios restantes, aparentemente,
mantienen la superficie real con “Ruil” presentada en el Informe de CONAF (1991).

En palabras de estos autores, los resultados anteriores sugieren que es fundamental
sobrevolar el drea con fragmentos, actualizar las aerofotos y con una moderna tecnologia
realizar una evaluacién de la superficie. Para ello es necesario precisar y definir
operacionalmente “un fragmento” con la minima superficie. En algunos sitios sera
necesario también realizar un censo de los arboles o individuos dispersos de “Ruiles” lo
gue contribuird con el registro histérico y seguimiento de la presencia de la especie en su
area natural.

5.1.1.12. Estado de conservacidn y proteccion

De acuerdo a los antecedentes proporcionados por San Martin y Sepulveda (2002), es
posible distinguir dos niveles. El primero relacionado con la estructura y entorno de los
fragmentos y el segundo con la modalidad de proteccion.

I.  Estructura de los fragmentos

Los fragmentos de “Ruiles” son bosques de caracter secundarios, que histéricamente han
sido objeto de:

a. uso ajeno a planes de manejos con presion de floreo de ejemplares adultos.

b. sustitucién para una agricultura de subsistencia. Esta actividad se inicia con
la limpieza del suelo por medio de la quema de la biomasa. Este hecho aln

! Fotografias aéreas digitales (2002) escala 1:10.000, aportadas por el proyecto FC92 CODEFF/ WWF-USA.
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es posible de constatar en los sitios por restos de material combustionado
apoyada por antecedentes orales de los lugarefios.

c. el pastoreo de animales domésticos mayores (vacunos, caballares) vy
menores (caprinos, ovinos y porcinos) que ademds de controlar algunas
gramineas como Nassella chilensis y “Quilas”: Chusquea cumingii y Ch.
quila, remueven el piso con pisoteo de las plantulas que logran regenerar
por semillas.

d. sustitucion y reduccion del area de los fragmentos a causa del
establecimiento de plantaciones forestales.

A pesar de la presion perturbadora de los factores anteriormente mencionados, la
especie ha demostrado una capacidad de regeneracion vegetativa (rebrotes de tocén) lo
qgue ha contribuido directamente a la sobrevivencia y, en algunos sitios, en la
recuperacién de los bosques.

De acuerdo con San Martin y Sepulveda (2002), los antecedentes sefialados permiten
comprender la dindmica de cambio en la estructura y composicién de los rodales. En
todos ellos se encuentra un alto niumero de especies de flora nativa demostrando un
caracter conservativo de la biodiversidad. Sin embargo, aqui es necesario diferenciar las
especies propias del bosque, que aun se mantienen, de las otras que son ajenas a la
estructura.

En este Ultimo grupo se destacan las especies del bosque y matorral escleréfilo cuyo
avance invasivo se favorece tanto con la fragmentacion como por la disminucién de la
superficie en ellos. Entre ellas estan Lithrea caustica, “litre”, Azara integrifolia,
“Corcolén”, Cryptocarya alba, “Peumo”, Quillaja saponaria, “Quillay” entre otras. La
presencia de estas especies contribuye a un cambio en la composicién y textura de las
especies y una disminucién de la cobertura de “Ruil”. Una relacién entre el nimero de las
especies, asi como en el numero de los individuos entre las esclerdfilas o xeréfitas con
otras mésicas del bosque permite entregar un indice que al ser superior al 50 % indica
una dinamica vegetacional en direccion a la esclerificacion lo que se traduce en un estado
“degradado”. Aqui es necesario incluir también otras especies invasoras de origen exdtico
como Pinus radiata y Teline monspessulana, como buenas indicadoras de la degradacion.

Los fragmentos en aparente condicion de degradacidn representan el 60% de los sitios
(Tabla 4). Contrariamente aquellos fragmentos con una cobertura dominante de “Ruil” asi
como un alto numero de especies mésicas respecto a las esclerdéfilas se considera aqui
como rodales “conservados”. Tal situacion se favorece por el aislamiento y exclusion de la
influencia zooantrépica como se observa en 6 sectores (40%). Dos de ellos protegidos por
el SNASPE (El Fin, El Corte) y otros fuera de él como Catorce Vuelta, El Desprecio, El
Porvenir, y Suc. Espinoza (Tabla 1).

Il. Sistema de proteccion
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El sistema de proteccidn incide directamente en la modalidad de conservacién. Los
fragmentos identificados (Tabla 4) se agrupan en dos: Protegidos y No Protegidos.

Esta clasificaciéon no excluye la ordenanza del Decreto N° 13 de 1995 que declara a “Ruil”
como Monumento Natural, junto a otras cinco especies arbdreas nativas.

a. Fragmentos Protegidos
Aqui se incluyen dos categorias:

a.l1. La primera incluye a la superficie protegida por el Estado, a través del SNASPE con
sélo 24,7 ha reales de “Ruil” con la Reserva Nacional Los Ruiles en dos predios
discontinuados: El Fin con 13,5 ha (Empedrado) y El Corte con 11,2 ha (Chanco).

a.2. La segunda incluye al sector privado. En este caso es la Empresa Forestal MININCO
que ha destinado una parte del predio El Desprecio (Parque Los Ruiles de Empedrado)
con aproximadamente 66,4 ha de “Ruil”.

De acuerdo con lo anterior se puede sostener que actualmente sélo 91,1 ha (26%) se
encuentran protegidas y 261,79 ha ( 74 %) no lo estan.

Sistema de Propiedad de los “Ruilares”

Segun lo sefalado anteriormente por San Martin y Sepulveda (2002), la superficie real de
“Ruil” se encuentra distribuida en dos tipos de propiedades: estatal y privada. Ambas
incluyen los sectores directamente involucrados en la conservacion, proteccién o
recuperacién de la especie. En poder del estado se encuentran sélo 24,7 ha, es decir, sdélo
el 6,99% de la superficie total calculada de 352,89 ha. En el sistema de propiedad privada
se incluyen 328,1 h3, es decir, el 93,%. Con dos tipos de propietarios: Pequenos
Propietarios y Empresas Forestales (Tabla 5) (Anexo 1).

Tabla 5: Sistema de Propiedad de los fragmentos de “Ruil” , seguin S.I.I. 1996.

. . Superficie

Sector Rol(es) Propietario (os) perf
(ha)

1 Hueldn VP, 154-111, 155-45 Varios Propietarios, Forestal Celco, Suc. Marquez- 8,654

Mendez
2. Catorce vP Varios Propietarios 4,576
Vueltas
3 Lo Ramirez 170-8, 170-51, 170- | Viterbo Morales Gonzalez, Alfredo Vergara Morales, 45, 03
53 Leopoldo Vergara Morales

4. Macal VP Varios Propietarios 15,075

5. Coipué 264-46, VP Ramon Saavedra, Varios Propietarios 2,203

6. Agua Buena | VP Varios Propietarios 1,765

7. Quivolgo 315-9 Forestal Celco 6,491

8. El Fin 295-14 Marcial Bravo Rodriguez, CONAF 11,58

9. El Porvenir 341-1 Forestal Celco 48,8

10. |La Montafia | VP, 321-10, 321-13 | Varios Propietarios, Bosques de Chile, Lilia Azocar 58,88

11. | El Desprecio |321-1 Bosques de Chile 66,40
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12. Suc.' vP Suc. Espinoza 1,852
Espinoza
13. | Bellavista VP, 321-3 Varios Propietarios, Dionila Aravena Navarrete 8,34
14. | La Bodega 267-57, 267-56 Jorge Pedreros Hurtado, Claudio Pedreros H 4,12
15. | El Corte VP Varios Propietarios, CONAF 69,13
TOTAL 352,89

El grupo de los Pequefios Propietarios incluye aproximadamente 165,296 h3, es decir, un
50,4% del la superficie real total mientras que en poder de la Empresa Privada se calculan
162,9 h3, es decir, un 49,6% (Tabla 5).

Factores de Amenaza de los Fragmentos

Segun indican San Martin y Sepulveda (2002), la vulnerabilidad a la transformacién o
sustitucion de los fragmentos radica en dos factores: tamafio y forma, como también
vegetacidn o plantacién circundante.

De acuerdo a las observaciones efectuadas por ellos durante ese periodo (2002), en sélo
4 sectores el medio circundante de los fragmentos esta representado por vegetacion
mixta. Esta incluye dos posiciones. Por un lado matorral escleréfilo con prevalencia de
especies nativas del bosque escleréfilo y, por otro, plantaciones de Pinus radiata (Tabla
4).

De acuerdo a lo anterior en 11 sectores el medio circundante de los fragmentos son
plantaciones de Pinus radiata (Tabla 4). Esto implica una alta vulnerabilidad a la invasion
por la especie exdtica dado el eficiente mecanismo de dispersion anemocora. Aunque en
los sitios relativamente conservados “Ruil” muestra una buena regeneracién por semillas,
los fragmentos con las poblaciones no presentan una dinamica de avance o recuperacion
del espacio, por el contrario, cada vez su area y cobertura se reduce. Este hecho deriva
en una alteracidn del habitat para las especies asociadas al bosque.

La sustitucidon de la especie para el establecimiento de plantaciones, asi como, en la
explotacién de éstas deriva en una alteracién del habitat. Ello implica una pérdida de
cobertura vegetacional del entorno que aumenta la cantidad de insolacién asi como el
tiempo de exposicidn con efectos directos en la sobrevivencia de las plantulas.

Por otro lado, la homogeneidad de las plantaciones forestales y la ausencia de una franja
de amortiguaciéon (buffer), separacidon espacial en el entorno de los fragmentos,
contribuye a favorecer la invasién y, en el caso de incendios, una extensiéon del fuego
hacia el bosque nativo.

Otro elemento importante es la construccién de caminos que, aungque son necesarios
para las plantacién o explotaciones, muchas veces se construyen junto al borde del
fragmento o a través de él contribuyendo directamente a un aumento de la
fragmentacion misma y disminucion de la cobertura.
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5.1.1.13. Correccion cartografica de la distribucion histérica 1991-2014

En el marco de la presente consultoria, uno de los aportes importantes, viene dado por la
realizacion de un trabajo cartografico mediante el cual se tuvo acceso al material
fotografico base de los estudios efectuados durante los afios 1991, 2003 y 2008. Este
material fue objeto del siguiente proceso:

a.- Recopilacion de informacién aios 1991, 2003 y 2008.
b.- Definicidn de parametros geodésicos y cartograficos afios 1991, 2003 y 2008.

c.- Cambio de Datum del PSAD56 al WGS84. En caso de no ser suficiente se hizo ajuste
manual, en formato Shapefile.

d.- Conversidn de formato Shapefile a KML.

El resultado de este proceso fue obtener una base de datos cartografica homogénea en
cuanto a sus parametros geodésicos para todos los estudios efectuados hasta la fecha.
Ello permite poder utilizar la informacion cartografica para sobreponerla por ejemplo con
las fotografias aéreas dispuestas en forma gratuita en el software Google Earth y asi
visualizar de manera efectiva y corregida, la ubicacidon espacial de los fragmentos
remanentes de Ruil a lo largo de su distribucion espacial en la cordillera de la costa de la
Regidn del Maule. Un ejemplo de proceso, se observa en la figura siguiente.
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Figura 5b. Imagen que ilustra ubicacion de fragmento con Ruil. En rojo rodal no corregido
cartograficamente y en amarillo rodal corregido superpuesto en Google Earth.
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Image © 2014 CNES / Astrium

Figura 5c. Rodales corregidos (en amarillo) y rodales no corregidos (en rojo). Abajo, Ruiles sector
“La Montana”, “El Desprecio”, comuna de Empedrado.

La utilidad de este trabajo de correccidn, consiste en que constituye un aporte sustancial
gue permitird, en un futuro, poder efectuar una sobre-posiciéon en detalle de los rodales
de Ruil identificados en los estudios previos de los afnos 1991 a 2008 con imagenes de alta
resolucién espacial como las dispuestas en Google Earth y efectuar un analisis de la
evolucidn histérica de estos rodales y por consiguiente, una apreciacién de la ubicacién
geografica de los remanentes de Ruil y los cambios ocurridos en el paisaje donde se
insertan.

En este sentido, una de las tareas posteriores, podria ser validar el tamano de cada uno
de estos rodales visualizados en Google Earth mediante visitas a terreno que peritan
confirmar su superficie y delimitar su extensién territorial in situ, para lo cual, se requiere
financiamiento. Finalmente, la informacion cartografica conseguida y generada, se anexa
en un CD.
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5.1.2. Diagnéstico del impacto de las amenazas

El siguiente andlisis es resultado del trabajo de grupo ejecutor de la propuesta con
respaldo de revisidn bibliografica. Este analisis es enriquecido con los comentarios de los
Jefes de las Areas de Alto Valor Ambiental o de Conservacién de las empresas forestales
privadas como Arauco Norte y Mininco. Asimismo, se incorporan las opiniones de
organismos publicos como la Corporacién Nacional Forestal a través del Sistema Nacional
de Areas Silvestres Protegidas del Estado de la Region del Maule vy las visitas a unidades
protegidas, con experiencias de proteccidn y plantacién ex situ dentro de las mismas.

La secuencia y analisis se desglosa de acuerdo a los parrafos siguientes:
1. Cambio climdtico global

Es reconocido que el cambio climatico influye directamente y de forma negativa sobre
los bosques de la tierra (Hall & Lovera 2009). El bosque Maulino Costero con los
fragmentos de Nothofagus alessandrii (Fuscospora alessandrii) no es la excepcion, siendo
vulnerables a tal influencia. El impacto se expresa a través de variables fisicas como
aumentos de la temperatura, mayor intensidad del periodo de sequia, cambio en el
patron de distribucidon espacial y temporal de las precipitaciones asi como el monto
decreciente de los volimenes.

Para el caso de N. alessandrii una menor precipitacién deriva en un déficit hidrico e
implica menor capacidad de recarga de la napa freatica y menor retencién de agua en el
suelo. Los periodos cortos de humedad influyen en la respuesta de la planta con menor
floracién y menor formacion de frutos. Los periodos prolongados de altas temperatura
del aire influyen directamente en una sequia de brotes, baja retencién de flores y frutos
con lo cual baja la tasa reproductiva de la especie. Por otro lado, un prolongado
calentamiento del aire aumenta las tasas transpiratorias contribuyendo a una
modificacion del microclima interno del bosque por un descenso de la humedad relativa.
Este calentamiento afecta también la tasa de reclutamiento por cuanto se acorta la vida
de las plantulas y con ello disminuyen las posibilidades de reemplazo de las poblaciones.

Por otro lado, un menor volumen de precipitaciones y veranos muy calidos pueden
generar muerte de arboles de Ruil y otras especies. Estas apreciaciones son respaldadas
por una disminucidn de las precipitaciones entre un 20 a 40 % para el centro sur del pais
con proyecciones futuras de un 25 a 40 % (CONAMA 2006).

Ruil, al igual que otros arboles es de lento crecimiento con lo cual la adaptacidn al cambio
climatico es también lenta. Esto implica que se requiere un periodo prolongado de
adaptacion.

Otra consecuencia derivada del cambio climatico es la pérdida de la influencia del bosque

en la regulacion local y global del clima por la menor absorcidon y creacidn de
precipitaciones y de intercambio gaseoso.

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule.

33



Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

2. Incendios

La amenaza de incendio es favorecida con el calentamiento global en especial de los
bosques mediterraneos como es el caso de Ruil. Un ambiente calido prolongado en el
periodo estival seca el aire y estimula la formacidon de vientos. Por otro lado, la vegetacion
se presenta en estado mds seco con lo cual aumentan las condiciones de riesgo de
incendio.

Por otro lado, la matriz que rodea a las poblaciones de Ruil son plantaciones forestales
cuya densidad y cobertura son material combustidn con rapida difusién del fuego a nivel
de copa o bajo el dosel. Un masivo incendio en el area de plantaciones donde sobrevive
Ruil es una amenaza para que sea también material para el fuego. En la regiéon, aunque se
realizan esfuerzos para reducir los riesgos de incendios forestales, éstos mantienen su
frecuencia e impacto en la superficie. Estos eventos se dan durante el periodo estival,
precisamente cuando las temperaturas son altas y la humedad relativa baja y las
poblaciones de especies se encuentran en estado de stress hidrico, lo cual las dispone
como material combustible.

3. Fragmentacion

La fragmentacidn es una realidad permanente o estable para el bosque y poblaciones de
Ruil. La primera demostracion de la fragmentacion se aprecia en 1991 (San Martin et al.
1991) y que luego son analizadas por un grupo de la Universidad de Chile. Los resultados
indican fragmentos de diferentes tamafos de superficie, forma y distribucidon espacial
(Bustamante y Castor 1998). De acuerdo a la experiencia de terreno y observaciones de
los autores del presente informe, la necesidad de conexion funcional o fisica de los
fragmentos es una urgencia ecoldgica. Fragmentos de d4rea pequefios favorecen una
reproduccién sexual entre parientes cercanos con el riesgo futuro degeneracidn genética.

Sin embargo, se ha demostrado que la distancia de separacidn entre las poblaciones es un
factor que influye positivamente para mantener una diversidad genética respecto a otras
poblaciones que muestran una superficie continua, como el caso de las poblaciones de
areas silvestres protegidas (Torres-Diaz et al. 2007).

4. Aislamiento de los fragmentos

El aislamiento de los fragmentos de Ruil obedece a barreras fisicas como son las
plantaciones y el sistema de uso del suelo como redes viales en el area montafiosa de
distribucién de la especie. La desconexién y como anteriormente se mencionara, afecta
negativamente procesos ecoldgicos como la movilidad de polen y dispersién de las
semillas. Por otro lado, en poblaciones de bajo nimero de individuos y/o de estrecha
cercania favorece el cruce sexual entre parientes cercanos de las poblaciones derivando
en una degradacién genética.
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5. Invasiones bioldgicas

Las invasiones bioldgicas se expresan en la colonizacién de los fragmentos de Ruil por
especies ajenas al origen y composicidén del bosque. A causa de la matriz de plantaciones
y la ausencia de control, los fragmentos remanentes de Ruil estan siendo invadidos por
especies forestales como Pinus radiata y Eucalyptus globulus. A ello y en algunos sitios se
agregan Acacia dealbata, Aromo chileno, y Teline monspessulana, Lluvia de oro.

La amenaza mas seria es de las especies forestales y del Aromo por cuanto tienen éxito
reproductivo, establecimiento y rapido crecimiento que a la larga modificardn la
fisonomia y la estructura de los fragmentos de Ruil. Entre especies estan Rosa eglanteria,
(Rosa mosqueta), Rubus ulmifolius (Mora), y una diversidad de especies herbaceas de
praderas.

6. Ausencia de planes de manejo para la conservacion

De la revision del material bibliografico y visita a predios y viveros deriva una
consecuencia clara como es la falta de planes de manejos orientados a favorecer la
conservacién e integridad de los fragmentos de N. alessandrii. Los fragmentos presentan
un estado de abandono por cuanto no hay eliminacidn de especies invasoras, asi como
falta de una franja de amortiguacion entre el borde del fragmento y las plantaciones o
caminos. En los viveros se constata un esfuerzo por reproduccién de Ruil, pero sin un
claro protocolo de destino y monitoreo de reintroducciéon de la especies en sitios
degradados o empobrecidos con restos de bosque de la especie. Los esfuerzos son
aislados y repetitivos lo cual demuestra que las actividades sin un plan de manejo quedan
reducidas a iniciativas privadas loables, pero que no apuntan a una sinergia de potenciar y
recuperar las poblaciones.

7. Corta ilegal

La corta ilegal de ejemplares de Ruil histdricamente tuvo un destacado impacto negativo
afectando a poblaciones de individuos maderables, pero que no fueron recuperados con
una plantacién. El uso de la madera fue para obtencion de estacas, postacidén y en algunos
casos carboneo y leifa. Afortunadamente el despoblamiento humano a causa de las
plantaciones forestales bajoé la presion sobre la corta de ejemplares. Sin embargo, a causa
de la desproteccidn y accesibilidad de las poblaciones estdn aun expuestas a cortas
furtivas de ejemplares.

8. Baja superficie protegida

Se estima que una baja superficie protegida y concentrada en dos sitios para el sur del rio
Maule es una protecciéon empobrecida. Si la superficie de Ruil es 354,8 has la proteccidn
actual alcanza a un 12,6 %, es decir, 45 has. Esto significa que un 87,4% queda sin
proteccion legal efectiva. A causa de la situacion dramatica de la especie con un habitat
transformado una condicién ideal es un aumento de la superficie protegida.
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9. Cambio de uso del suelo

Aungue Ruil ha sido declarado Monumento Natural en la realidad las poblaciones estan
expuestas a una sustitucién. Antecedentes orales dan cuenta que, historicamente, el
suelo con los bosques originales, se ocupd en agricultura como cereales (trigo) vy
leguminosas (lentejas, chicharos) como ocurrié en el area de Curepto. Para ello fue
necesario eliminar el bosque. Este hecho explicaria el caracter secundario de los
fragmentos. Afortunadamente con la ley 20.283, que si bien no es de conservacién del
bosque nativo, a través del articulo 19 se regula la intervencion y sustitucién de especies
con problemas de conservacion.

10. Colecta de semillas

La colecta de semillas de los fragmentos es una practica sostenida por organismos
publicos y privados asi como de particulares. El retiro de unidades reproductivas
disminuye las posibilidades de repoblamiento de la especie en su habitat.

11. Baja tasa de reclutamiento

A causa de las condiciones degradadas, la invasién y factores micro climaticos (insolacion,
altas temperaturas) influyen en la mortalidad de plantulas que logran formarse por
germinacién de las semillas. El resultado es una baja cantidad de individuos que pueden
repoblar el sitio. Esta situacién se observa en los mdrgenes de los fragmentos asi como
lugares abiertos o claros. Contrariamente, la regeneracién en el interior del bosque y por
densidad de cobertura no se desarrolla ya que no se encuentran plantulas de la especie.

12. Falta de franjas de amortiguacion

Un elemento comun en todos los fragmentos de Ruil rodeados de plantaciones es que se
encuentran en contacto directo. No se encuentra un espacio de separacién o franja que
sea drea de amortiguacion contra las especies invasoras y donde puedan manejarse o
realizarse control. Al no existir una franja que rodee el perimetro de cada fragmento, lo
expone y lo hace vulnerable a la invasion de elementos aléctonos.

13. Falta de espacio para avance del bosque

Tanto en las unidades protegidas como en los fragmentos de areas privadas, se observa
ausencia de espacio que permita un repoblamiento y avance en la ocupacién de Ruil.
Contrariamente, las poblaciones se mantienen restringidas a los espacios que ocupan
cada fragmento y/o bosque.

14. Ausencia de una politica de incentivos a la conservacion

Los factores externos que contribuyen a una amenaza de los fragmentos de Ruil son

estimulados por la ausencia de una politica de estimulos que incentive la intervencién de
los fragmentos y contribuya a mejorar la conservacion de la especie y sus poblaciones.
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Este elemento predispone a las poblaciones y fragmentos a una condiciéon de abandono,
insensibilidad colectiva e indiferencia por interés y preocupacién por el cuidado.

15. Falta de profundizacion en el conocimiento de la biologia de la especies

De acuerdo a los trabajos sobre ecologia y conservacién de Ruil se destaca un descuido
por una mayor informacién de la biologia de la especie. Esto dice relacién con frecuencia
y distanciamiento temporal de los ciclos de produccién de semillas, viabilidad de polen,
agentes predadores de polen.

16. Ausencia de programas para la recuperacion de la especie

Los esfuerzos disgregados de empresas y universidades demuestra la ausencia de un
programa nacional oficializado y con disponibilidad de recursos. Este programa
centralizado en la conservacion y recuperacion de la especie debiera incluir etapas
escalonadas, es decir, que se exprese en productos cada vez mas efectivos. Por otro lado,
se evita la repeticién de experiencias, dilapidacién de recursos y esfuerzos.

17. Falta de un programa de educacion y socializacion del estado de la especie

En los programas formales de educacion basica y media se adolece de una falta de
contenidos vinculados con la situacidon de la especie y su status de conservacion. Una
socializacién de la informacién contribuye a incentivar el conocimiento, sensibilidad por
los recursos naturales y una identidad cultural con elementos propios.

18. Falta de una promocion de conservacion ex situ de la especie

La situacion de Ruil en su habitat es negativa en cuanto a una restauracién, aumento de la
superficie o repoblamiento. Frente a ello queda la alternativa de efectuar plantaciones
fuera de su habitat.

19. Falta de una valoracion cultural y cientifica de atributos de la especie

Ruil presenta una serie de atributos que aun no son explicados y que inciden en su valor
biolégico. Mientras persista un desconocimiento sobre la especie, no es conocida,
valorada ni protegida con conviccién. Entre los aspectos estan las propiedades fisicas de
la madera, la inmunidad frente a parasitos como Cyttaria o Diglefie, Misodendron,
hervoboria foliar, parasitismo de las nueces, ataque de hongos de los arboles en pie, etc.

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule. 37



Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

5.1.3. Identificacién de actores clave para la conservacion

El criterio principal para identificar los actores que desempefian un rol clave para la
conservacion de la especie, ha sido considerar a personas o instituciones que han o estén
desarrollando experiencias, investigaciones, proyectos o iniciativas relacionadas con la
especie, en dmbitos como la ecologia, biologia o su conservacion.

La informacidn de cada uno de ellos, se detalla a continuacidn, pero el listado generado
de esta forma, se encuentra en formato Excel en Anexo al presente documento.

1. Sr. Alexis Villa Suazo. Sub-director de la Unidad de Patrimonio Silvestre de CONAF
Regién del Maule. Ejercié durante mas de 15 afios como Director de esta unidad y
promovid, ademads de la conservacion efectiva del Ruil mediante la gestion de las areas
silvestres protegidas, el desarrollo de experiencias asociadas a la propagacion y
plantacion de la especie al interior de las unidades del SNASPE.

2. Sr. Victor Mougues Schurter. Trabaja en la Unidad de Estudios Ambientales de CONAF
en la Regidn del Maule como analista ambiental. A lo largo de su carrera, ha sido co-
investigador en proyectos y experiencias vinculadas a la conservacion del Ruil y ha
evaluado un sinnumero de proyectos privados sometidos al SEIA en los que se
interviene bosque nativo.

3. Sr. Ivdn Benoit Contesse. Respetado investigador vinculado a la proteccion de la flora y
fauna de Chile. Ejerce como encargado de flora y fauna en el Departamento de
biodiversidad de CONAF oficina central, Santiago. Es editor del “Libro Rojo de la Flora
Terrestre de Chile (1989).

4. Sr. Ilvdn Quiréz Marchant. Investigador del Instituto Forestal (INFOR), sede Concepcion.
Ha desarrollado proyectos vinculados a la produccion, propagacién y experiencias de
plantacion de Ruil en la cordillera de la costa de la Regidn del Maule.

5. Sr. Rbmulo Santelices Moya. Es académico e investigador de la Universidad Catdlica del
Maule, donde se desempena, ademads, como Director del Centro para el Desarrollo del
Secano Interior de la Regién del Maule. Se ha destacado en el desarrollo de
experiencias de produccién de plantas de Ruil y evaluacién de procedencias, semillas y
propagulos de la especie, asi como evaluando su establecimiento en terreno.

6. Sr. Oscar Mardones. Es encargado de Biodiversidad y Estudios Ambientales de Forestal
MININCO. A través de su gestidn, impulsa el desarrollo de iniciativas de investigacion,
proteccion y conservacion de los Bosques de Alto Valor de Conservacion (BAVC) que se
encuentran en patrimonio de la empresa, en algunos de los cuales se protege a Ruil.

7. Sr. Juan Carlos Sepllveda, Jefe de Aguas y Biodiversidad de ARAUCO. Impulsa vy

coordina la realizacién e implementacién de Planes de Conservaciéon de las Areas de
Alto Valor de Conservacion (AAVC), en las cuales se protege, entre otros a Ruil.
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8. Srta. Carolina Rojas. Trabaja en el area biodiversidad y aguas en ARAUCO Norte, junto
al Sr. Juan Carlos Sepulveda y al igual que él, coordina la realizacién e implementacién
de Planes de Conservacion de las AAVC.

9. Sr. Ramiro Bustamante, docente de la Universidad de Chile, ha desarrollado
publicaciones e investigaciones en torno a la especie, en especifico vinculadas a los
procesos de fragmentacidn de sus poblaciones.

10.Sr. Cristian Echeverria. Docente e investigador de la Universidad de Concepcion, se
desempefia en el Departamento de Bosques y Medio Ambiente. Ha desarrollado
diversas investigaciones en torno a los procesos de fragmentacion de poblaciones de
especies amenazadas.

11.Sr. Patricio Olivares Padilla. Se desempefié varios afios en CONAMA a cargo del drea de
recursos naturales, impulsando el establecimiento de convenios y el desarrollo de
proyectos para la proteccién de especies amenazadas. Co-autor de la monografia:
Ruil: estado del conocimiento y desafios para su conservacién. Hoy es
consultor independiente.

12. Sr. César Sepulveda V. Ex investigador del Programa Bosques de CODEFF Regién del
Maule, ha trabajado vinculado a proyectos de proteccidon y diagndstico de la
situacion de ruila lo largode su drea de distribucion. Hoy se desempefia como
consultor ambiental y es miembro del grupo de investigacion Darwin Maule.

13. Sr. Eduardo Ruiz Ponce. Docente e investigador de la Facultad de Ciencias Naturales y
Oceanogrificas de la Universidad de Concepcién. Ha desarrollado una linea de trabajo
enfocada en la genética de poblaciones de especies arbdreas, entre ellas, Ruil.

14. Sr. José San Martin Acevedo. Docente e investigador de la Universidad de Talca. Su
trabajo se ha enfocado en la ecologia de los bosques costeros maulinos, en
particular en dreas con presencia de especies amenazadas. Ha desarrollado una
destacada trayectoria en torno a investigar las poblaciones de Ruil.
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5.2. Objetivo especifico 2.

5.2.1. Acciones de conservacion en torno a “Ruil”.

La descripcidn de las acciones de conservacion implementadas en torno a la especie,
derivan del analisis de antecedentes recopilados, asi como de las visitas a terreno que
hasta el momento han podido ser efectuadas en el marco de la presente consultoria. Para
una mejor comprensioén, han sido separadas en aquellas experiencias provenientes desde
el ambito publico o por parte del estado y en las realizadas por entidades privadas.

5.2.1.1. Medidas de conservacion desde al ambito publico

CONAF

La Corporacion Nacional Forestal CONAF Regién del Maule, a través de sus unidades del
SNASPE denominadas “Reserva Nacional Los Ruiles” en sus predios “El Fin”en la comuna
de Empedrado y Ruiles de Chanco en la comuna del mismo nombre, protege el habitat y
poblaciones locales de esta especie.

Sector Ruiles de Chanco

Este sector se ubica en los 72° 30' 30" latitud oeste y 35° 49' 30" latitud sur considerando
el punto central de éste. Administrativamente, se sitia en la VIl Region del Maule,
Provincia de Cauquenes y Comuna de Chanco. El sector se encuentra inmediatamente al
costado norte del camino que une Cauguenes con Chanco, a la altura del kildbmetro 29 de
dicha ruta, toda asfaltada.

Figura 5. Vista parcial de la RN. “Los Ruiles”, comuna de Chanco, sector El Corte.

De acuerdo a lo indicado en el Plan de Manejo (CONAF, 1995), su denominacién como
"Reserva Nacional Los Ruiles" radica en la importancia que reviste esta especie arbédrea,
teniendo en cuenta que es la Unica unidad del SNASPE donde se conserva este material
genético in situ, a pesar de su escasa superficie, de sdlo 45 ha.
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De acuerdo a CONAF (1995) “la Reserva constituye una muestra relevante del bosque
nativo de la Cordillera de la Costa, dado que esta area no ha experimentado los procesos
de modificacidén ocasionados por la agricultura, la ganaderia y las plantaciones forestales
con especies exoticas”.

Sector El Fin

El sector se encuentra situado en los 72° 21' 0" longitud oeste y 35° 37' 30" latitud sur,
considerando su punto central. Administrativamente, corresponde a la VII Regién del
Maule, Provincia de Talca y Comuna de Empedrado.

Se encuentra distante a 15 km. de Empedrado y tiene acceso desde Talca por el camino
pavimentado que va a Constitucion, desde el cual nace la ruta, de ripio, que pasa por
Empedrado y finalmente llega al sector El Fin. En este ultimo tramo el transito se
interrumpe durante algunos dias en el invierno. A diferencia de lo que ocurre en el sector
Ruiles de Chanco, donde la unidad permite el desarrollo de actividades recreativas, el
sector El Fin sélo permite actividades de investigacion y no se permite el desarrollo de
otro tipo de actividades.

Figura 6. Vista parcial de la condicién del bosque en Ruiles de “El Fin”.

Importancia ecoldgica y cientifica

La importancia de la Reserva en este aspecto, radica en el hecho de que constituye el
Unico sitio protegido en el marco del SNASPE, donde se encuentra la asociacién vegetal
denominada Roble Maulino, con mas de 80 especies arbdreas y arbustivas, entre las que
destacan dos en peligro de extincidon, el ruil (Nothofagus alessandrii) y pitao (Pitavia
punctata), 2 vulnerables y 2 raras (CONAF, 1995). Asimismo, alli se encuentran tineo,
(Weinmannia trichosperma) y ciruelillo (Embothrium coccineum), ambas cercanas a su
limite de distribucion norte. Ademas, constituye una escasa muestra del bosque nativo
que existid en la Cordillera de la Costa, antes de su reemplazo por plantaciones forestales
exoticas.

La situacidn descrita sirve de base para el desarrollo de investigaciones cientificas y

ensayo de manejo forestal, principalmente con el ruil y hualo considerando
principalmente la estabilidad que tienen en el tiempo las areas protegidas del Estado.
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Ademas de su importancia cientifica y ecolégica, esta unidad del SNASPE, representa una
oportunidad valiosa para ser manejada como area piloto que podria servir de modelo
para la recuperacidon, manejo y aprovechamiento sustentable de otros ecosistemas del
litoral central de Chile, que hoy se encuentran en un estado de gran deterioro. Esta
situacién, ademas, refuerza el papel de reserva genética in situ que debe cumplir esta
unidad.

Experiencias de Propagacion en CONAF

A través del cuerpo de Guardaparques, CONAF ha efectuado desde hace ya mas de 15
afios, un programa permanente de experiencias de propagacion de la especie, a través de
la colecta anual de semillas para su uso en almdcigos con fines de reproduccién sexual de
Ruil. La reproduccién sexual se efectua al interior del vivero e invernaderos adyacentes a
la Reserva Nacional Federico Albert, en Chanco. La procedencia de estas semillas
corresponde a la Reserva Nacional “Los Ruiles”, tanto de Chanco como de Empedrado y
aunque la cantidad y calidad de semillas colectadas varia cada afio, la mayor parte de las
plantas producidas, han sido utilizadas para experiencias de repoblamiento al interior de
estas u otras unidades del SNASPE. Sin embargo, los resultados de plantaciones in situ o
repoblamientos han sido diversos. En la mayor parte de los casos, los individuos
plantados en terreno han permanecido vivos durante los primeros 3-4 afos de vida, para
posteriormente morir. Las causas de las pérdidas aun no estan claramente establecidas, a
pesar que se ha procurado mantener condiciones favorables para incentivar el
establecimiento y desarrollo de las plantas. Lamentablemente, la mayor parte de estas
experiencias no estdn documentadas y la informacidn proviene de comunicaciones orales
de Guardaparques de las unidades antes indicadas.

R R
R

Figuras 7 y 8. Vistas parciales de vivero e invernadero de CONAF en Chanco.

Una de las escasas experiencias exitosas de plantacidn y establecimiento de Ruil, es la que
efectué CONAF en terrenos de la Reserva Nacional laguna Torca, en la comuna de
Vichuquén, donde se planté 128 individuos en el mes de julio del afio 2003, todos los
cuales permanecen vivos y en excelente estado sanitario en la actualidad.
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Figura 9. Ruiles plantados en Torca. Figura 10. Vista de los ejemplares.

En el marco de estas mismas experiencias institucionales, se aprecia plantaciones de Ruil
al interior de los Arboretum que CONAF mantiene en la Reserva Nacional Federico Albert,
la cual se observa en las figuras siguientes.

‘ ARBORETUM |

DE
[ESPECIES NATIV/\S‘J
=

Figura 11. Arboretum con Ruiles en Chanco. Figura 12. Ruiles juveniles en arboretum.
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5.2.1.2. Medidas de conservacion desde el ambito privado
ARAUCO: AAVC

Una de las formas en que Forestal Arauco gestiona la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos considerados como de alto valor existentes en su patrimonio, es a través
de la identificacién y proteccién de Areas de Alto Valor de Conservacién (AAVC). En
cuanto al establecimiento de medidas de proteccidn del Ruil y su habitat, ARAUCO —en el
marco de los procesos de certificaciones ambientales como por ejemplo FSC - ha definido
aquellos lugares con presencia de esta especie como Areas de Alto Valor de Conservacién
y en la cordillera de la costa de la Region del Maule las AAVC con Ruil se indican en la
tabla siguiente:

Tabla 6. Antecedentes y superficie de las AAVC con Ruil.

Nombre del AAVC Superficie (hectareas)
Bosque Maulino con Ruiles de Porvenir y el Fin 1195,2

Ruiles de Agua Buena 21,5

Ruiles de Hueldn 17,4

Bosque Maulino con Ruiles y Pitao de Quivolgo 1079,6

Ruiles de Los Calzoncillos 20,5

Fuente: elaboracion propia.

A continuacidn, se entrega un resumen descriptivo para cada AAVC, proveniente de los
antecedentes entregados por la empresa.

AAVC Ruiles de Huelon

Al Area de Alto Valor de Conservacién (AAVC) Ruiles de Hueldn, se ubica en la comuna de
Curepto, provincia de Talca. Cubre una superficie de 17,4 hectareas y esta formado por 3
fragmentos de bosque nativo en zonas de proteccidn, que se ubican en cinco predios:

Tabla 7. Localizacion de los predios que conforman el AAVC.

N° NOMBRE Cddigo UTME UTM S

1 HUELON 10513 766.287,8 6.114.394,1
2 HUELON OYARCE 11285 766.713,6 6.112.979,3
3 OJODEAGUA?2 11300 767.031,3 6.109.796,7
4 OJODEAGUAT 11127 767.139,3 6.109.579,5
5 LOS TREILES O CERCO CHICO 12049 768.088,4 6.109.610,5

Fuente: Plan de Conservacion del AAVC Ruiles de Huelén (2014).

Como es obvio, el atributo que determina la definicion del AAVC es la presencia de la
especie amenazada Ruil (Nothofagus alessandrii) en parte del limite norte de su drea de
distribucién actual (San Martin y Sepulveda, 2002). La ubicacion geografica y su
delimitacion se indican en la figura 13.
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Figura 13. Localizacion y delimitacién del AAVC Ruiles de Hueldn.

Amenazas
Amenazas intrinsecas
La reproduccién de la especie estd restringida en la actualidad a la reproduccién

vegetativa, debido a la ausencia o escasa de germinacién de semillas in situ. La relevancia
de esta amenaza aun no esta determinada.

Amenazas externas

La invasidn de especies introducidas podria amenazar la regeneracién de Ruil debido a Ia
competencia. Se considera una amenaza de bajo impacto.

Extraccion de madera: principalmente floreo en los fondos de quebrada para elaborar
polines y estacas por parte de campesinos y madereros. Se considera una amenaza de
bajo impacto.

Incendios forestales: Los incendios son un riesgo importante para la perpetuidad de las
poblaciones de Ruil. Se considera una amenaza de bajo impacto.

Amenazas internas

La construccion de nuevos caminos podria danar o incluso eliminar los individuos de Ruil
gue se encuentren cercanos al trazado. Es considerada una amenaza de bajo impacto.

La mantencidon de caminos podria dafiar seriamente individuos ubicados en la orilla del
camino. Es considerada una amenaza de bajo impacto.

La cosecha podria dafiar individuos durante el volteo. Es considerada una amenaza de
bajo impacto.
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Para abordar estas amenazas y en el marco de los procesos de certificacidon forestal
(como FSC), la empresa se ha propuesto los siguientes objetivos y sus respectivas
actividades.

Objetivos generales y especificos
Objetivo general: mantener y mejorar el estado de conservacién de los fragmentos de
Ruil que conforman el AAVC.

Objetivos especificos:

a) Mejorar el conocimiento del Ruil junto a sus respectivas amenazas en el AAVC.

b) Mejorar el estado de conservacion de los fragmentos donde se encuentran los
individuos de Ruil.

c) Implementar una planificacidon sustentable de las operaciones forestales en predios
aledafios al AAVC.

d) Establecer un marco de colaboracién con la comunidad local y otras partes interesadas.

Actividades:

a) Mejorar el conocimiento del Ruil junto a sus respectivas amenazas en el AAVC.

- Elaborar una linea base con informacidn acerca de la poblacidn de Ruil en los
fragmentos que componen el AAVC. Registrar ademas las principales amenazas a los AVC
observadas.

b) Mejorar el estado de conservacién de los fragmentos donde se encuentran los
individuos de Ruil.

- Elaborar un programa de control de especies invasoras, tras finalizar la evaluacion inicial
de su condicion.

- Implementar programa de control de especies invasoras.

- Colecta de semillas, viverizacion.

c) Implementar una planificacion sustentable de las operaciones forestales en sectores
aledafios al AAVC.

- Monitoreo de impacto de operaciones.

- Identificacidon de operaciones con potencial de afectacion al AAVC.

d) Establecer un marco de colaboracién con la comunidad local y otras partes interesadas.
- Elaboracion, construccion e instalacion de senalética

Ejecucion de charlas de capacitacién impartidas a jefe de area y guardabosques
prediales.
- Ejecucion de charlas de induccién a EMSEFOR.
- Ejecucion de charla con elaboracién y entrega de material de difusién del AAVC
- Establecimiento de acuerdos de colaboracién con organismos regionales y locales

g) Revision del Plan de Conservacién y/o modificacion segun resultados anuales.
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AAVC Bosque Maulino de Ruiles y Pitaos de Quivolgo

De acuerdo a los antecedentes proporcionados por ARAUCO (2013), el Area de Alto Valor
de Conservacion (AAVC) Bosque Maulino de Ruiles y Pitao de Quivolgo estd conformado

por 9 predios colindantes de propiedad de Forestal Celco S.A. (FCSA). Se ubican
aproximadamente a 16 Km al noreste de la localidad costera de Constitucién, comuna

homdnima, Regién del Maule. El AAVC abarca 3 microcuencas: “Rio Maule Entre Estero
Las Vegas y Desembocadura”, “Rio Maule Entre la quebrada Los Sapos y Bajo Junta Estero
Las Vegas” y la “cuenca costera entre Rio Huenchullami y Rio Maule”. El lado sur de los

predios colindan con el Rio Maule y el limite norte estd definido por el Estero de Huendn.

Tabla 8. Localizacién predios que integran AAVC.

N° Nombre del Predio Codigo CoordenadaE Coordenada S
1 LA PUENTE 10501 753.861,2 6.089.620,7
2 PINARES DE FOREL 10609 755.686,1 6.084.126,1
3 RINCON DE BRAVO 10686 750.365,1 6.088.794,3
4 LOS CORRALES 1 11071 754.997,3 6.079.175,8
5 LOS CORRALES 2 11072 752.896,6 6.083.532,4
6 RINCON DE BRAVO 2 11179 748.988,7 6.088.224,0
7 QUIVOLGO 2 11502 745.444.7 6.084.880,8
8 QUIVOLGO 3 11503 749.984.3 6.085.688,4
9 QUIVOLGO 4 11504 751.308,7 6.080.592,3

Fuente: Plan de Conservacidon Bosque Maulino de Ruiles y Pitaos de Quivolgo (2013).
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Figura 14. Localizacion del AAVC Bosque Maulino de Ruiles y Pitao de Quivolgo.
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Amenazas

Amenazas intrinsecas

Baja o nula regeneracion por semillas. La nula regeneracion in situ afecta directamente la
continuidad de la especie en el drea. La relevancia de esta amenaza alun no estd
determinada.

Amenazas externas
La invasion de especies introducidas podria amenazar la regeneracion de Ruil debido a la
alta competencia. Se considera una amenaza de medio impacto.

La corta ilegal de Ruil podria eliminar temporalmente las poblaciones de Ruil, si es que la
reproduccidn vegetativa resulta exitosa tras la corta. Se considera una amenaza de bajo
impacto.

Amenazas internas

Construccidn y mantencion de caminos. La mantenciéon de caminos podria dafiar o incluso
eliminar individuos de Ruil que se ubiquen en las orillas. Se considera una amenaza de
bajo impacto.

Cosecha forestal. La faena de cosecha podria causar dafo a algunos individuos de Ruil
durante el volteo y madereo. Se considera una amenaza de bajo impacto.

Manejo

Al igual que en el caso anterior, la empresa ha decidido abordar estas amenazas
estableciendo objetivos y actividades.

Objetivos generales y especificos

El objetivo general del Area de Alto Valor de Conservacién (AAVC) es mantener y mejorar
el estado de conservacién de los fragmentos del remanente de Bosque Maulino y que
ademas es habitat de los AVC anteriormente descritos.

Como Objetivos especificos se han planteado los siguientes:

a) Mejorar el estado de conocimiento del remanente de bosque Maulino, junto a las
poblaciones de Ruil y Pitao en el area.

b) Mejorar el estado de conservacion de los fragmentos del remanente de Bosque
Maulino y mejorar las poblaciones de los AVC.

c) Implementar una planificacion sustentable de las operaciones forestales en predios
aledafios al AAVC.

d) Establecer un marco de colaboracién con la comunidad local y otras partes interesadas.
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Actividades:

a) Mejorar el estado de conocimiento del remanente de bosque Maulino, junto a las
poblaciones de Ruil y Pitaoen el area.

- Elaborar una linea base con informacién sobre el remanente asi como las poblaciones
de Ruil y Pitao en el AAVC.

b) Mejorar el estado de conservaciéon de los fragmentos del remanente de Bosque
Maulino y mejorar las poblaciones de los AVC.

- Elaborar un programa de control de especies invasoras, tras finalizar la evaluacion inicial
de su condicion.

- Implementar programa de control de especies invasoras.

- Realizar colectas de semillas de las principales especies presentes en el remanente, asi
como también de Ruil y Pitao.

- Viverizacion. Se produciran individuos en vivero para mantener un stock de plantas
disponibles para enriquecimiento o en caso de ocurrencia de algun disturbio.

c) Implementar una planificacidon sustentable de las operaciones forestales en predios
aledafios al AAVC.

- Monitoreo de impacto de operaciones

- Identificacion de operaciones con potencial de afectacion al AAVC.

d) Establecer un marco de colaboracién con la comunidad local y otras partes interesadas.
- Elaboracidn, construccion e instalacion de sefialética

- Ejecucion de charlas de capacitacion impartidas a jefe de drea y guardabosques

- Ejecucion de charlas de induccién a EMSEFOR

- Ejecucion de charla con elaboracién y entrega de material de difusidon del AAVC

- Establecimiento de acuerdos de colaboracion con organismos regionales y locales.

e) Revision del Plan de Conservacion y/o modificacidn segun resultados anuales.
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AAVC Ruiles de Porveniry El Fin

El conglomerado de predios de este AVC (ver figura 16) se ubica a 10,5 km al suroeste de la
localidad de Empedrado, por la ruta M-450 (Chanco - Crucero Paso Malo) y a 24,6 km al sureste
de Empedrado por la ruta M-40 (Cruce M-30-L-Empedrado-Sauzal-Cruce Ruta L-26-M). Estos
predios se ubican dentro de la cuenca costera entre Rio Reloca y Estero Empedrado excepto el
predio UNIHUE N que se ubica en la cuenca del Rio Curanilahue. Rios importantes en la zona que
son parte de los limites de los predios son: Estero Empedrado, Rio Rari, Estero Venegas, Estero
Name y Quebrada Honda.

Tabla 9. Antecedentes predios con Ruil.

N° NOMBRE Superficie (ha) | Coordenadas E | Coordenadas S
1 RARI 3364,8 737763.12 6056254.52
2 NAME 2608,2 748248.95 6049988.35
3 PORVENIR 657,2 741081.73 6050733.47
4 UNIHUE N 4123,3 740356.18 6043424.06
5 PEDUNQUE 123,1 737746.40 6048369.32
6 ARBOLEDA 146,5 738897.77 6051635.77
7 EL FIN PC.6 59,2 738879.47 6054558.83
8 STA TERESA DE TAPAR 2 143,0 743202.46 6053486.45
9 ELFINPC.1 40,3 739666.67 6054303.51
10 EL MIRADOR 1Y 2 30,1 733357.49 6050697.15
11 HJ.A EL MIRADOR 86,4 733670.24 6050871.75
12 EL FIN PC.7 447 739446.33 6054051.95
13 SIERRA ALEGRE 66,8 738754.43 6055645.59

Fuente: Plan de Conservacién Ruiles de Porvenir y El Fin, Empedrado (2012).
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Figura 15. Mapa de localizacién del AAVC y de distribucién fragmentos con presencia de ruil en
patrimonio de Forestal Celco en Empedrado (en verde oscuro).

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule.




Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Regidn del Maule.

Figura 16. Ruiles bajo dosel de Pinus radiata. Figura 17. Ruil al interior de plantaciones.

En los Ruiles de Porvenir, gran parte de los ejemplares se encuentran asociados a zonas
de quebradas y laderas abruptas, con muchos individuos creciendo bajo cobertura de
plantaciones de Pinus radiata, tal como se aprecia en las fotografias X y X. Los individuos
semilleros y de mejor desarrollo, se encuentran en los fondos de quebradas, pero incluso
en estas zonas, se observa un proceso gradual de colonizacidn por establecimiento de
pinos que colonizan las laderas.

Figura 18. Montaje para visualizar condicién de Ruiles bajo cobertura de Pinus radiata. En
Porvenir.
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Amenazas

La identificacion de amenazas, corresponde a lo presentado en el “Plan de Conservacion
del AAVC Ruiles de Porvenir y El Fin, Empedrado, Regién del Maule” (ARAUCO, 2012).
Generadas por humanos:

Actividades productivas

De acuerdo a lo que se indica en el Plan de Conservaciéon (ARAUCO, 2012), las amenazas
en el area se pueden agrupar en dos tipos: a) Las que afectan la Integridad espacial
(afecta tamaiio y forma) y b) las que afectan la configuracion interna (estructura y
composicion floristica). A continuacién se detallan las posibles causas de cada una de
ellas.

a) Integridad espacial:
- Destruccién y fragmentacién por agriculturizacidon o habilitacion de terrenos para
agricultura de subsistencia (campesinos)
- Destruccion y fragmentacion por construccién de caminos forestales
- Destruccion y fragmentacion por sustitucion por plantaciones forestales

b) Configuracion interna (afecta estructura y composicion):

- Cambios en la composicion floristica y estructura generados por la Invasién de
especies exoticas (pino insigne, eucalipto, aromo, teline)

- Cambios en la composicién floristica y estructura generado por la invasidon de
especies nativas esclerdfilas (quilay peumo)

- Dafo estructural generado por el ramoneo y pisoteo de ganado doméstico
(caballares, vacunos, caprinos, ovinos y porcinos)

- Dafos estructurales y afectacién composicional generado por incendios (por
vecindad de caminos, arranque de incendios forestales o arranque de quemas
agricolas)

- Dafos estructurales generados por la extraccion de ramas, plantulas, hojas
(follajeras de localidades vecinas).

- Alteracién estructural y pérdida de individuos reproductivamente activos por
accién del floreo en los fondos de quebrada para elaborar polines y estacas por
parte de campesinos y madereros que trabajan en modalidad de “medieria”.

La invasion de especies exdticas al interior de los fragmentos de ruil se asocia a
externalidades de las actividades forestales, mientras que la invasién de especies
esclerdfilas es propiciado por los procesos de fragmentaciéon y apertura de bordes de los
rodales y la disminucién de precipitaciones observado en las ultimas décadas (CONAMA,
2002).

Sector Porvenir, El Fin y Santa Teresa de Tapar 2: Se verifican algunos factores menores

de amenaza en este sector del AAVC, frente a los cuales es necesario realizar actividades
gue garanticen una mejor conservacion en el largo plazo:
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No generadas por humanos
Especies invasoras

Una de las principales amenazas que enfrentan los fragmentos de ruil es su paulatino
reemplazo por formaciones esclerdfilas. Los procesos de disminucidén de precipitaciones
han sido relevantes en la cordillera de la costa de la Region del Maule y con ello se han
ido dando condiciones mads favorables para las especies escleréfilas que para las especies
mas propias de climas mdas humedos o frios, como es el caso del ruil, que incluso prefiere
las exposiciones sur para poder establecerse.

Cuando se abren claros en los bordes de los fragmentos, por ejemplo después de una tala
rasa, inmediatamente ingresan especies esclerofilas como peumo, litre y quillay. Las que
ofrecen gran competencia a la regeneracién de ruil, que es cada vez menor.

Intrinsecas (ecolégicas, sucesionales)

El cambio climdtico estd teniendo efectos en estos fragmentos favoreciendo el ingreso
natural de especies del tipo esclerdfilo o invasoras de cardcter excluyente. Si
consideramos la ausencia de regeneracién natural de los ruilares pudiera considerarse
gue es una amenaza de caracter grave, lo que pudiera dar orientaciones para un trabajo
articulado entre iniciativas de conservacién in situ y ex situ, teniendo en cuenta no solo la
estrategia de conservacion de la poblacién de Porvenir en particular sino que de la
especie ruil, en si misma.

MANEJO

De acuerdo a los antecedentes proporcionados en el Plan de Conservacion AAVC Ruiles
de Porvenir y El Fin, los manejos impulsados por la empresa se orientan a los siguientes
objetivos y actividades.

Objetivos generales y especificos

El objetivo principal de conservacién del Area de Alto Valor Ambiental ruiles de Porvenir y
El Fin, es la conservacion in situ de las poblaciones de ruil..

Objetivos especificos

1. Proteger los fragmentos de ruil de las amenazas que enfrentan.

2. Mejorar la conectividad entre los fragmentos y restaurar los habitat
transformados y fragmentados

3. Mejorar el conocimiento del ruil, especialmente apoyar la investigacion sobre la
ecologia de la especie y las técnicas de manejo para su semillacién y regeneracion.

4. Definir protocolos o mejores practicas de manejo y conservacién

5. Definir un programa de cooperacién con actores interesados en los dmbitos de la
sensibilizacién y educacion ambiental, investigacion e intercambio de informacion.
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Actividades
Proteccidn

Se realizard una demarcacion fisica de la unidad de proteccién con estacas pintadas con
extremo de color vistoso en sectores de mayor importancia, tales como el sector con
ruiles de mayor tamafio y asociado a la presencia de hualo.

También se realizard una demarcacién fisica de los arboles de ruil bajo plantaciones.

Se excluira totalmente el ganado, para ello se identificaran los puntos de entrada, se
construird cercos y se contactara a los duefios de los animales, que en caso de que sea
una actividad de autoconsumo, puedan tener alternativas de talaje en plantaciones sobre
10 afios. Ademas se realizaran chequeos y monitoreos periédicos por parte de los
guardabosques.

Se desarrollard un plan de control de especies invasoras en los rodales de ruil. Esto se
llevard a cabo por el programa de control de especies invasoras.

- El control consistira en al menos el desarrollo de las siguientes actividades:

- Eliminacion periddica de la regeneracion de pino, arranque mecdanico y progresivo
de todas las plantulas menores a 2 m para evitar su establecimiento

- corta de ejemplares de mayor tamafio,

- Anillado de plantaciones adultas con presencia de ruil bajo dosel

- Anillamiento mecanico o quimico de los arboles adultos de pino incluidos en los
rodales con ruil.

Ademas se generard un cinturdn de amortiguacion de las plantaciones vecinas de los
rodales de ruil de 50 metros para evitar que estos boten conos en los fragmentos
aledafios de ruil.

Se establecerd y comunicara al personal correspondiente, la prioridad en la deteccidn y
combate de incendios. Ademas se construiran cortinas cortafuego.

Restauracion

Se evaluara las actividades previas de restauracion realizados por la empresa en el AAVA,
analizando los factores de éxito y fracaso.

Se identificara y demarcara los arboles semilleros. Se realizard un plan anual de
recoleccién de semillas.

Se producird plantas en el vivero de Quivolgo y se restaurard sitios aptos para el
establecimiento de ruil bajo la proteccién de otras especies de darboles y arbustos.
Asimismo se restaurard fragmentos que se hayan originado como parte del proceso de
construccidon de caminos para mejorar la conectividad y cohesion de los rodales.
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Manejo adaptativo

En este ambito, se planificara la red de caminos evitando atravesar fragmentos de ruil y
sus zonas de amortiguacidon. Ademads se mantendrd coberturas densas en los bordes de
los fragmentos de ruil. Se evitara actividades de apertura de bordes.

Ademas se mantendrd areas de amortiguacién de al menos 30 metros para generar
sombra y humedad ambiente que aminoren germinacion de especies esclerdfilas.
Inicialmente se mantendrd las plantaciones de pino en dicha franja, las que seran
paulatinamente restituidas por vegetacion nativa.

Otras gestiones

- Se desarrollarda un plan de trabajo con vecinos que eventualmente posean
ejemplares de ruil para que sean recolectores de semillas de la especie.

- Se establecerd un Fondo anual de apoyo al desarrollo de trabajos de investigacién,
para lo cual se generard un convenio de cooperacién para la investigacién vy

monitoreo con universidad local.

- Seidentificara los individuos reproductivamente activos en el fragmento.
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ARAUCO: Propagacion

Experiencias de propagacion de la especie se realizan en forma sistematica desde hace
casi 17 ainos en dependencias del Vivero de Quivolgo, en la comuna de Constitucion. La
produccién de plantas, alcanza en promedio al afio, una cantidad cercana a las 200.000
plantas nativas, pertenecientes a 32 especies nativas, entre ellas las amenazadas: Queule,
Pitao y Ruil (Pablo Cancino, Jefe Genética y Producciéon de plantas, Vivero Quivolgo,
comunicacion personal).

De esta ultima, son aproximadamente 2000 las plantas producidas anualmente. La mayor
parte de estas plantas han sido utilizadas en programas de restauracion o repoblamiento
en algunos predios con bosque nativo ubicados en la cordillera de la costa, asi como
entregadas a establecimientos educacionales con fines de reforestacion y educacién
ambiental. Sin embargo, en el marco de los planes de conservacién y compromisos
ambientales, las aspiraciones son llegar a una producciéon de 400.000 plantas nativas
anuales y unas 20.000 plantas de Ruil en un periodo de pocos afios (Pablo Cancino; Jefe
Genética y Produccion de plantas, Vivero Quivolgo, comunicacidn personal).

& Bl

Figura 21. Plantas nativas en vivero. Figura 22. Vista parcial vivero Quivolgo.
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MININCO: Bosque de Alto Valor de Conservacion Ruiles de Empedrado.

El Bosque de Alto Valor de Conservacién (BAVC), “Ruiles de El Desprecio” se encuentra
ubicada en la provincia de Talca, comuna de Empedrado, predio “El Desprecio”. Tiene una
superficie de 136 hectareas y el valor de conservacidn estd dado por la presencia de
bosque relicto de Nothofagus alessandrii y su habitat.

ﬂ PLANO DE UBICACION FUNDOS CON AREAS DE ALTO VALOR AMBIENTAL

Fundo:|El Desprecio
‘AAVA Los Ruiles de| Empedrado

Figura 23. Ubicacién del Bosque de Alto Valor de Conservacién “Ruiles de El Desprecio” de F.
MININCO.

El BAVC es objeto de un programa de Monitoreo para evaluar su condicién de
conservacion, detectar amenazas y promover su mantencion en el mediano y largo plazo.
El proyecto desarrollado se titula: “Monitoreo de los Atributos de Alto Valor de
Conservacion (AAVC) para el Bosque de Alto Valor para la Conservaciéon (BAVC) “El
Desprecio” de Forestal MININCO S.A.” y es desarrollado por el grupo de investigacion
Darwin Maule, para Forestal MININCO, en el marco de los procesos de certificacion
forestal que promueve FSC.

Entre las amenazas al BAVC (=AAVC: area de alto valor de conservacion) identificadas a
través de consulta a expertos, vecinos y andlisis de informacion del drea estan:
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e Especies invasoras exoticas: corresponde principalmente a la presencia de
especies lefosas arbéreas como Pinus radiata, en especial en condicién de
individuos semilleros, que producen propdgulos que en pocos afios generan
nuevos individuos capaces de colonizar zonas adyacentes, incluso al interior del
bosque nativo. La calificacidn para esta amenaza es Media.

e Especies invasoras nativas: corresponde a especies esclerdfilas, especialmente
Cryptocarya alba (Peumo), que tiene alta tasa de germinacién y alta capacidad
para producir plantulas, que en condiciones actuales de menor humedad relativa,
disminucion de precipitaciones y aumento de temperaturas, se ve favorecido. Es
considerada una amenaza de calificacion Media.

¢ Incendios forestales: dada la presencia dominante de plantaciones forestales en el
area, constituye una amenaza de calificacion Muy Alta, en especial al conjugarse
condiciones de veranos secos y cdlidos.

e Corta ilegal de especies nativas: corresponde a una amenaza generada por la
extraccioén ilegal de madera por parte de grupos organizados que ingresagal a los
predios. Es calificada como una amenaza de calificacién media.

e Dafo por faenas forestales: puede producirse al momento de la cosecha forestal
especialmente al momento del volteo en zonas donde se encuentran adyacentes
el bosque nativo y las plantaciones, produciendo un dafio mecanico a las especies
nativas. Es considerada una amenaza de caracter Medio.

e Pérdida o disminucion de individuos por problemas fitosanitarios: considera la
presencia de enfermedades que afecten a las especies con problemas de
conservacion. Es considerada una amenaza de calificacion Baja.

e Ramoneo de ganado: debida al ingreso de animales principalmente vacunos al
interior del BAVC. Es considerada una amenaza de calificacion Media.

e Extraccion de PFNM: se asocia principalmente al dafio que pudiese ocasionar al
interior del BAVC el ingreso de personas que colectan PFNM. Es considerada una
amenaza de calificacién Media.

Asociadas al control y/o disminucidn de estas amenazas, se han definido las siguientes
practicas de manejo con caracter precautorio:

1. Definido como zona de proteccidn integral cuyo objetivo general de manejo es
conservar el ambiente natural inalterado o con bajo grado de intervencién, y
posibilitando la investigacion cientifica y visitas guiadas.

2. ldentificar en cartografia (planos de uso actual y en planos operacionales) predios
con presencia de Atributos de Valor Conservacién (AVC) y BAVC, para que se
mantengan las cautelas necesarias al ingresar a realizar actividades en dichos
predios e identificar en terreno los AVC.

3. Registrar los AVC presentes en los predios que van a entrar en faena en el
documento Intervenciéon de Riesgo en Faena y capacitacion a trabajadores de la
importancia del BAVC.

4. Comunicar y difundir a las comunidades locales los AVC identificados en predios
con el fin de evitar dafio a los valores de conservacién. Difusién a través de
folletos informativos y afiches.

5. Actividades de limpieza del entorno de las especies endémicas que asegure su
crecimiento y ciclo biolégico reproductivo.
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6.

10.

11

Coordinar con cientificos y expertos el monitoreo de atributos criticos de
conservacion.

Monitoreo anual del estado de conservacién del BAVC llevando un protocolo de
observaciones de presencia, abundancia y distribucion.

Colecta y viverizacién de semillas y su posterior reintroduccién de las plantulas en
el area manteniendo un acceso para su posterior monitoreo.

Mantener un monitoreo regular que permita detectar especies menores
endémicas de tipo herbaceo o epifitas.

Constante vigilancia patrimonial con registro de las observaciones sobre la base de
un protocolo estandar.

. Cercado y monumentacion.
12.
13.
14,

Prioridad en combate de incendios.
Prohibicién de uso de fuego en su interior y en los sectores aledafios.
Prohibicién de pesca, caza o cualquier actividad ilegal al interior del fundo.

Complementariamente a la ejecucién de estas practicas precautorias de manejo, otras
actividades efectuadas en el drea corresponden a:

Proyecto Educativo FPA
Durante el afio 2005, la antigua empresa
propietaria de este predio (Forestal Bosques de

Chile)

efectuaron un proyecto del Fondo de Protecciéon
Ambiental de CONAMA para la construccion de
1000 metros de un sendero Interpretativo al
interior de esta unidad (Fig. 25). El objetivo fue
promover el conocimiento de esta especie y su
habitat y acercar a la comunidad de Empedrado a
valorar este patrimonio natural.

Colecta de semillas de Ruil: se efectian con el objeto de realizar experiencias de
propagacién de la especie en el vivero de la ciudad de “Los Angeles” y producir
plantas que luego han sido utilizadas en experiencias piloto de plantacién al
interior del mismo BAVC, como en otros sectores adyacentes, de forma
experimental.

Monitoreo de estado de conservacion del AAVA: este monitoreo se realiza
mediante el uso de indicadores que son evaluados en parcelas permanentes que
dan cuenta de la condicién del bosque y del Ruil en su interior (Figura 26).
Capacitacion en temas de conservacién AAVA a personal relevante: se efectian en
dependencias de la empresa tanto en Talca como en Chilladn y Los Angeles.

Area de investigacién: BAVC es utilizado como &rea para el desarrollo de
experiencias de investigaciéon en botanica, floristica, ecologia y conservacion, a
través de instituciones o grupos de trabajo como Darwin Maule, Universidad
Talca, Universidad Austral de Chile, CODEFF, entre otras.

en conjunto con Universidad de Talca

Fig. 24. Sendero Interpretativo.
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Figura 25. Ubicacidn del Bosque de Alto Valor de Conservacién “Ruiles de El Desprecio” y en color
rojo parcelas permanentes de monitoreo de indicadores ecolégicos (Fuente: D.Maule-MININCO)

I

PRESENCIA DE

BOSQUE DE ALTO VALOR
DE CONSERVACION

LOS RUILES

Pa s e 3

Figura 28. Ruiles semilleros. Figura 29. Vista parcial bosque con Ruiles.
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CODEFF Regidn del Maule

El Comité Nacional Pro-defensa de la Fauna y Flora, CODEFF Regién del Maule, efectud
durante mdas de 15 afios, un sostenido trabajo de seguimiento y monitoreo de las
principales zonas en las que se encuentran las poblaciones de Ruil a lo largo de su actual
distribucién. A ello se han agregado algunas iniciativas de investigaciéon, asi como
proyectos de conservacién in situ, entre los que destaca “Aplicacion de unidades
demostrativas in situ para el establecimiento y manejo de la regeneracion natural de
Ruil (Nothofagus alessandrii Esp.), en la localidad de Empedrado”, financiado por
CONAMA, en 2002.

El objetivo de este proyecto ha sido el desarrollo de actividades in situ de proteccion y
recuperacién del Ruil (Nothofagus alessandrii) en Empedrado, y su respectiva difusién con
material ambiental.

Figura 30. Letrero Proyecto. Figura 31. Letrero Unidad Demostrativa

Figura 32. Manejo de cobertura en unidad demostrativa.
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Figura 35. Planta
de Ruil en U.
Demostrativa.
Figura 37.
Regeneracién
natural de Ruil.

Otros de los
objetivos de
este proyecto
fueron aplicar
unidades
demostrativas
“in situ” para
manejar y facilitar la regeneracién natural en bosquetes de Ruil, asi como sensibilizar a la
comunidad de Empedrado sobre la importancia de la biodiversidad y el valor social y
ambiental del Ruil como especie endémica en peligro de extincidon. Lo que se observd
durante visitas efectuadas en 2008, es que hubo germinacidn natural de la especie y
establecimiento de algunas plantas derivadas de semilla, gracias a los manejos del suelo y
la cobertura de sombra.

5.2.2. Relacidn Acciones Conservacion y Plan de Conservacidon del “Ruil” (CONAF, 2009).
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El Plan Nacional de Conservacion del Ruil (CONAF, 2009) es un instrumento impulsado por
CONAF con el objetivo de promover los esfuerzos de conservacion de la especie, bajo un
esquema de complementariedad y sinergia entre los dmbitos publico y privado.

Este documento, representa un unico Plan oficial generado, manejado y vigente por la
Corporacién Nacional Forestal. Asimismo, otros documentos internos que las empresas
pudieron a disposicion (ARAUCO y MININCO). En este caso el analisis se focaliza en el
Plan elaborado por CONAF.

La ejecucidn del plan esta supeditada a la concurrencia de las siguientes condicionantes:

a) El plan es participativo tanto en su origen como en su ejecucién, lo que debe
involucrar a la sociedad en general.
b) El plan deberd contar con el financiamiento adecuado para su accién

El plan de conservacién del ruil, fue redactado el afio 2009 y contempla objetivos
generales, especificos, lineas de accién y actividades para cada objetivo especifico.

Objetivo general

Conservar el ruil (Nothofagus alessandrii) y su ambiente y recuperar sus poblaciones
tanto en terrenos fiscales como privados.

Objetivos especificos

Conservar ecosistemas con poblaciones de ruil
Promover acciones orientadas a evitar la extincién de la especie
Mantener la variabilidad genética de la especie

P wnNPR

Buscar mecanismos y fuentes de financiamiento para desarrollar iniciativas
incorporadas en el plan.

A continuacidn se detallan las lineas de accidn con sus correspondientes actividades.

Linea de accidn 1. Definir estrategias de manejo para ecosistemas con presencia de ruil
orientadas a su conservacién

Actividad 1. Intervenir sitios con ruil para favorecer el desarrollo de la especie

Esta actividad ha sido abordada de manera experimental y con alcances reducidos, a modo
de experiencias piloto de plantacion de ejemplares de ruil al interior de las AAVC o de los
BAVC con individuos que son producidos de semilla en viveros de las propias empresas
forestales como MININCO (conv. Personal con el Sr. Luis Veliz: Jefe de Area Empedrado) o
ARAUCO (conv. personal con el Sr. Cristian Deik: Jefe de Area Curepto).
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La mayor parte de los Ruiles plantados son de corta edad (1 a 3 afios) y la tasa de
mortalidad es alta, llegando la mayor parte de las ocasiones a la pérdida de todos los

individuos plantados al cabo de 1 o 2 afos.

|

Figura 36. Ruiles plantados y luego muertos.  Figura 37. Ruiles secos luego de plantacion.

En este ambito, también CONAF desarrolla experiencias sistematicas de produccién y
propagacion de Ruil en su vivero en Chanco, con posteriores plantaciones de ejemplares
al interior de la Reserva Nacional “Los Ruiles”, la mayoria de los cuales se han perdido
luego de pocos afios por causas aun no determinadas.

Actividad 2. Controlar la flora aloctona (exética o nativa) que afecte las poblaciones

La principal amenaza de flora aléctona a la integridad y composicién de los remanentes
de ruil, la constituyen las especies lefiosas, destacando Pinus radiata por su alta
produccién de semillas y capacidad de colonizacién. A este respecto, las empresas
forestales en sus Areas de Alto Valor de Conservacién, estan realizando actividades de
extracciéon manual de pldntulas y juveniles de la especie exética Pinus radiata, ademas del
anillamiento de algunos ejemplares adultos de pino.

ISPV | PR A

Figura 38. A

SN L

ino anillado

.

nillamiento de pinos en BAVC. Figura 39. P al interior de BAVC.

Como se indicd anteriormente, esta actividad es parte de programas permanentes de
control de amenazas, que se ejecutan en forma gradual al interior de estas AAVC o BAVC,
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tanto por parte de forestal Arauco (conv. personal con el Sr. Cristian Deik) como por parte
de forestal Mininco (conversac. personal con el Sr. Luis Veliz).

Sin embargo, su implementacién ha sido lenta en comparacién con los rapidos procesos
de colonizacion que el pino ha exhibido en algunos rodales con ruil, especialmente en las
zonas de borde bosque nativo-plantacion asi como en claros producidos al interior del
bosque nativo. En ocasiones, la practica del anillamiento no es considerada la mejor
opcién dado que una vez muertos y secos, los pinos adultos eventualmente pueden caery
provocar dafio mecdnico a los Ruiles que se encuentran bajo o entorno a su cobertura.

Sector La Montaiia, Curepto.

Para el caso de los fragmentos de ruil en manos de pequefios propietarios, no se conocen
experiencias para el control de la flora aléctona presente en los remanentes de ruil, lo
gue constituye una amenaza seria en algunos rodales como el sector La Montaiia.
Asimismo, tampoco se conoce de experiencias de control de especies aléctonas nativas al
interior de los rodales de ruil o en AAVC (=BAVC).

Actividad 3. Restaurar aquellos ecosistemas degradados con presencia de la especie.

Esta actividad ha sido abordada de forma incipiente mediante experiencias aisladas y de
tipo experimental. El Instituto Forestal (INFOR) a través de uno de sus investigadores, el
Sr. Ivan Quiroz, ha sido la institucion que en los ultimos afos ha desarrollado algunos
proyectos de restauracion en remanentes de ruil en sitios degradados, en especifico en la
comuna de Curepto.

Linea de accién 2. Identificar aquellos factores que amenazan al ruil y definir medidas de
mitigacién.
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Actividad 1. Definir zonas de amortiguacién para los bosques con presencia de ruil

A pesar de la urgencia de esta medida a causa de la capacidad invasiva de Pinus radiata
en los rodales de ruil y de que éstos se encuentran inmersos en una matriz de
plantaciones forestales, aun no se conocen experiencias practicas en donde se
establezcan areas de amortiguamiento que dividan a los remanentes de ruil de las
plantaciones de pinos adyacentes. Esta ha sido una de las deficiencias que aln se
requiere incorporar en el marco de los planes de conservacidon y de las experiencias de
manejo al interior de los BAVC, mds aun, en el caso de pequefios rodales en manos de
pequefios propietarios.

Actividad 2. Identificar y enfrentar las amenazas particulares de los bosques con
presencia de ruil.

A pesar que instituciones tanto publicas como privadas, ademas de investigadores y
universidades han identificado desde hace décadas diferentes tipos de amenazas hacia las
poblaciones de ruil (e.g.: corta ilegal, incendios forestales, fragmentacion del habitat,
extraccion de germoplasma, invasiones bioldgicas, extraccion de hojarasca, cambio
climdtico, cambio de uso del suelo, entre otras), la mayor parte de las medidas
implementadas para su control o disminucién han sido escasas, de alcance muy acotado,
se han aplicado muy gradualmente o han tenido escasos resultados (e.g. control de
especies invasoras). A ello se agrega la falta de recursos financieros que permitan su
implementacién de una manera sostenida y bajo un esquema que permita el monitoreo
de sus resultados para evaluar su efectividad.

Los lugares en los que el control de amenazas ha comenzado a implementarse en el
marco de procesos de certificacion ambiental como FSC, han sido las AACV o BAVC de
empresas forestales. Sin embargo ha sido un proceso lento.

Actividad 3. Limitar el manejo forestal en plantaciones con presencia de ruil

Las empresas forestales presentan dentro de su patrimonio, sectores con plantaciones de
pinos en cuyo interior se encuentran ejemplares de ruiles solitarios o dispuestos en
pequefios grupos. En estas areas el manejo de la plantacidon es limitada e inclusive
algunos sectores donde cohabitan ruiles y pinos han sido declarados y/o incorporados a
las AAVC, tanto para forestal Arauco (conv. personal con el Sr. Cristian Deik) como para
forestal Mininco (conv. Personal con el Sr. Luis Veliz).
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Figura 41. Ruiles bajo plantaciones. Figura 42. Quebrada con Ruiles.

Linea de accién 3: incorporar a la proteccién tanto estatal como privada, nuevas areas
con presencia de ruil.

Actividad 1: identificar areas de mayor interés para su incorporacién al sistema, con
énfasis en la distribucion norte y centro del ruil.

Estudios en el ambito de la genética de poblaciones de ruil por e.g (Torres et al. 2007) han
identificado sectores en los cuales los rodales presentan una alta diversidad genética y
deberian ser conservados, especialmente en el caso de fragmentos de pequefio tamafio
gue a simple vista parecieran no aportar mayormente al pool genético de las poblaciones.
Por otra parte, otros sectores han sido declarados como sitios prioritarios de conservar
segln la estrategia de conservaciéon de la biodiversidad para la Regién del Maule
(Biodiversa 2010).

Actividad 2: Incorporar terrenos con ruil a la propiedad Fiscal, mediante la adquisicién u
otro medio.

Segun informacion no oficial, la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) habria adquirido
nuevos terrenos con ruil ubicados en la Comuna de Chanco, aledafios a la Reserva
Nacional Los Ruiles, los cuales, se anexarian a esta unidad con la finalidad de aumentar la
superficie y representatividad del bosque de ruil de este sector.

Actividad 3: promover la creacidn de ASP privadas que complementen el SNASPE

Hasta el momento, no se cuenta con antecedentes de que se estén realizando este tipo
de gestiones para la proteccidn efectiva de algunos sectores con presencia de ruil.
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Linea de accién 4. Promover la conectividad entre fragmentos con la especie

Actividad 1: identificar y promover el manejo adecuado de corredores bioldgicos que
favorezcan la conectividad entre poblaciones de ruil.

Al igual que el punto anterior, no se cuenta con antecedentes de que se estén realizando
estas gestiones. Sin embargo, dependiendo de las condiciones de integridad, tamano y
forma en que se encuentren algunos rodales, especialmente en manos de empresas
forestales, puede surgir una oportunidad para evaluar la posibilidad de que rodales
relativamente contiguos, pudiesen ser conectados, como por ejemplo en zonas de
guebradas, si se trabaja en un esquema de planificacion a escala de paisaje y se
consideran de forma integrada y simultanea, medidas como control de especies
invasoras, repoblamiento o plantacion de individuos producidos en vivero y se facilitan
procesos de restauracion del habitat.

Linea de accion 5. Identificar y delimitar las areas con presencia de ruil.
Actividad 1: mantener actualizada la cartografia de distribucion del ruil usando un SIG

A principios de la década del 90, se realizd un estudio que entregd como resultado una
superficie para ruil aproximada de 353 ha (San Martin et al. 1991), el cual fue actualizado
en 2002, con las limitaciones tecnoldgicas, logisticas y presupuestarias de la época. A la
fecha de hoy, se requiere en forma urgente, actualizar el catastro de los rodales de ruil
que aun se mantienen, a través de nuevos vuelos que permitan generar nueva
informacién cartografica referente a la distribucion y superficie remanente de la especie
ruil. Esta actividad debe ser, en lo posible, cotejada con salidas a terreno de manera de
identificar y georreferenciar en forma correcta la ubicacién de los bosquetes de ruil.

Actividad 2: Caracterizar y monitorear el estado de conservacién de las poblaciones de
ruil

Existen levantamientos de informacion para algunos predios con presencia de la especie
ruil, (San Martin et al. 1984). Sin embargo, las empresas forestales que han definido AAVC
(=BAVC), se encuentran en proceso de reunir nuevos antecedentes que permitan conocer
el estado de conservacion real en que se encuentran los ruilares bajo su patrimonio. Entre
estas medidas iniciales destaca la georreferenciacidon de individuos de ruil, asi como el
establecimiento (e.g. forestal MININCO) de programas de monitoreo que permitan
conocer el estado del bosque y la dindmica de algunos procesos ecoldgicos que se dan en
su interior. Sin embargo, estas prospecciones y estudios deben ser realizados en Ia
totalidad de los rodales remanentes de ruil, en respuesta al acelerado proceso de
alteracion de su habitat, espacialmente por invasiones biolégicas.
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Monitoreos mas periddicos para la especie ruil son realizados por las empresas forestales
Arauco (conv. personal con el Sr. Cristian Deik) y Mininco (conv. Personal con el Sr. Luis
Veliz).

Linea de accion 6. Fiscalizacion del cumplimiento de la legislacién forestal.

Actividad 1: Establecer y ejecutar un plan permanente de fiscalizacidén especial sobre las
poblaciones de ruil

Ruil es una especie declarada monumento natural el aino 1995, que presenta restriccion
de corta. Sin embargo, aun en la actualidad existe extraccion indiscriminada de
individuos, principalmente para ser usados como lefia o carbén (Olivares et al. 2005). A
este respecto, se aprecia carencia de un plan permanente de fiscalizaciéon que ejerza real
control sobre las presiones que afectan a la especie.

Objetivo 2. Promover acciones orientadas a evitar la extincidn de la especie.
Linea de accion 1: poner en valor el ruil en la sociedad

Actividad 1: difundir el valor ambiental del ruil y de su habitat para generar conciencia y
apoyo ciudadano en los niveles comunal, provincial, regional y nacional.

La difusion respecto de la importancia de la especie, su habitat y su situacién de amenaza,
si bien se realiza a través de charlas, cartillas informativas (e.g. CONAF), proyectos (e.g.
FPA), publicaciones cientificas (diferentes autores), entre otras actividades, aun no ha
logrado poner en valor a la especie a nivel de autoridades o tomadores de decisiéon que
pudieran, entre otras cosas, facilitar la asignacién de recursos para mejorar la gestién de
conservacion de la especie en la practica, ya sea mediante la adquisicidn para el estado de
nuevos sectores con ruil, o a través de la implementacién sostenida de programas de
propagacidon, manejo del habitat y experiencias de plantacién con protocolos para el
seguimiento y evaluacidén de resultados. Las actividades de sensibilizacion y divulgacion
deberian realizarse en forma permanente e incluir a los diferentes estamentos de la
comunidad.

Actividad 2: posicionar el tema ruil ante las autoridades decisorias y ante eventuales
auspiciadores.

Esta actividad se vincula a lo sefialado en el parrafo anterior y en la actualidad, no se
poseen antecedentes que este tipo de gestiones se estén efectuando.
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Actividad 3: Proponer la incorporacion de las especies con problemas de conservacion,
especialmente el ruil, en los programas de educacion formal que corresponda.

No se poseen antecedentes oficiales que en establecimientos educacionales como por
e.g. de la Regidon del Maule, existan unidades dentro de los programas de educacion
formal que traten sobre la importancia de proteger y conservar la especie ruil.

Actividad 4: desarrollar y ejecutar un programa de educacion ambiental relativo a la
especie tanto en las areas protegidas de la region como en escuelas y comunidades
insertas en su area de distribucion

La educacién ambiental se efectua de forma permanente al interior de las areas silvestres
protegidas del estado (SNASPE) en la regién del Maule y en las ASP donde se encuentra
ruil, se desarrollan contenidos atingentes a destacar la importancia y situacién de la
especie, a través del trabajo de Guardaparques de CONAF. Sin embargo, no existe un
programa de educacidon ambiental formal referido a la especie y sus poblaciones. Algunas
experiencias educativas en torno a la especie se han realizado en el marco de proyectos
financiados por el Fondo de Proteccion Ambiental, el cual incorpora dentro de sus
lineamientos y requisitos, el desarrollo de actividades educativas ambientales.

Linea de accidn 2: Incrementar el conocimiento cientifico y técnico sobre especie

Actividad 1. Recopilar, sistematizar y mantener actualizada la informacién cientifica y
técnica disponible para el ruil y su ambiente tanto en la literatura nacional como
internacional.

La recopilacidn, sistematizacién y analisis de la informacidn disponible sobre la especie, es
parte del trabajo que debe ser efectuado en el marco de la presente consultoria. Sin
embargo, al margen de esta iniciativa, la mayor parte de la informacién disponible se
encuentra dispersa en diversas fuentes.

Actividad 2: desarrollar investigaciones sobre la especie y su habitat con el objeto de
mejorar su estado de conservacién, en especial sobre viabilidad y germinacion de semillas
y el posterior establecimiento de la especie en terreno.

Estudios ecoldgicos sobre la especie y su hdbitat son variados y encabezados
principalmente por investigadores de la Universidad de Chile. Por otra parte, esfuerzos
relacionados con estudios genéticos han sido desarrollados en la Universidad de
Concepcidn en los ultimos afios.

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule.

70



Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

También, son destacables las investigaciones realizadas en la Universidad Catdlica del
Maule y focalizadas en el conocimiento de la reproduccion vegetativa. Finalmente, la
Universidad de Talca ha centrado su investigacion en estudios descriptivos de la especie y
sus poblaciones.

Existe una gran deficiencia en investigaciones en los dambitos de restauracién y
establecimiento de la especie ruil en terreno, lo cual representa una seria limitante para
dilucidar las causas que han incidido en los fracasos que la mayor parte de las
experiencias de plantacion de la especie han tenido como resultado.

Linea de accion 3: promover mecanismos de incentivos para la conservacion de
poblaciones de ruil en terrenos privados.

Actividad 1. Buscar mecanismos para crear incentivos econdmicos para la conservacion
de poblaciones naturales de ruil en propiedades privadas

Son escasos los antecedentes al respecto. Sin embargo a nivel investigativo son
destacables los esfuerzos relacionados a la valoracién ecolégica de los servicios
ambientales en predios con presencia de ruil y que han sido realizados por investigadores
y estudiantes de la Universidad de Talca en compafiia de docentes de la Universidad de
Gottingen, Alemania (Silva, 2012.).

Actividad 2. Establecer un sistema de reconocimiento social para privados que conserven
ruil

No se conoce de antecedentes respecto de esta actividad.

Linea de accidn 4. Conservacion ex situ de la especie

Actividad 1. Establecer convenios para incorporar al ruil en los jardines botanicos
existentes el pais.

En la actualidad algunos jardines botanicos ya cuentan con individuos de ruil conservados
en forma ex situ, por e.g. el jardin botanico de Valdivia (Weber, 2004).

Actividad 2. Establecer parcelas de plantaciones de ruil y de otras especies con problemas
de conservacién tanto en sitios privados como en reservas nacionales.
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Esta actividad ha sido abordada de forma indirecta a través de experiencias incipientes de
plantacion de individuos producidos en vivero. Sin embargo, la casi totalidad de estas
iniciativas, han carecido de un seguimiento que permita evaluar sus resultados.
Escapando de esta tendencia, existen algunas escasas experiencias exitosas de
plantaciones de ruil, tal como la llevada a cabo al interior de las Reservas Nacionales
Laguna Torca y Reserva Nacional Federico Albert (visitas a terreno por el equipo consultor
a cargo de esta licitacion a los sitios con proteccidn oficial antes mencionados).

Actividad 3. Promover el uso del ruil como especie ornamental en lugares publicos, tales
como plazas, parques, avenidas, establecimientos educacionales, etc.

Es destacable el uso ornamental que se otorga a los individuos de ruil ubicados y
plantados en algunas calles principales de la Comuna de Curepto (visita a terreno por el
equipo consultor a cargo de esta licitacion a la Comuna de Curepto, Regién del Maule). A
la que se agrega también la experiencia desarrollada por el Club del arbol de Talca,
institucion que ha efectuado plantaciones de ruil en la plaza de la misma comuna.

Actividad 4. Establecer plantaciones de la especie en sitios aptos tanto en el area de
distribucidn natural como fuera de ella.

Existen algunas experiencias de plantacién en el area de distribucion natural de Ia
especie, como por ejemplo en la comuna de Curepto, asi como en la comuna de Chanco,
ademas de otras fuera de su area de distribucidon, como por ejemplo en las comunas de
Hualafie y de Talca (visita a terreno por el equipo consultor a cargo de esta licitacién en la
Regiéon del Maule). La mayor parte de estas experiencias ha tenido resultados
desfavorables, con muerte de los individuos plantados.

Linea de accidn 5. Produccidn de plantas con fines de restauracion, introduccion vy
reintroduccion.

Actividad 1. Recolectar y almacenar convenientemente semillas y otros propagalos

En la actualidad, son varias las instituciones que desarrollan dentro de sus actividades, la
colecta de semillas (e.g. Universidad Catdlica del Maule, forestal MININCO, forestal
CELCO, CONAF). Entre ellas destaca esta ultima institucion del estado que a través del
cuerpo de Guardaparques, efectla colectas permanentes y sistematicas de semillas todos
los afos, principalmente en la reserva nacional los ruiles (CONAF 1995).
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Actividad 2. Generar un protocolo para la éptima produccién de plantas

En la actualidad no existe un protocolo para la producciéon de plantas de ruil, aunque esta
es una de las aspiraciones que motivan las investigaciones del Dr. Rdmulo Santelices, en
la Universidad Catélica del Maule.

Actividad 3. Producir las plantas necesarias de acuerdo con los requerimientos

A pesar de los esfuerzos de las instituciones antes mencionadas en la colecta de semillas y
produccién de plantas de ruil, la cantidad de plantas producidas cada afio no satisface la
demanda, ya que se necesita en forma urgente y sostenida, una mayor cantidad de
material para cubrir lo requerido en labores de enriquecimiento o restauracién (conv.
Personal con diferentes investigadores por e.g. Dr. José San Martin, Universidad de Talca).

Linea de accidon 6. Impulsar la capacitacion de los actores involucrados en la conservacion
de la especie.

Actividad 1. Identificar necesidades de capacitacion.

Constituye un aspecto relevante considerando la urgente necesidad de adoptar medidas
eficientes para la conservacién de la especie, en particular a la luz de experiencias de
restauracidon o de enriquecimiento. A este respecto, se debiese incentivar la deteccion de
las areas o aspectos en los que se requiere mayor traspaso de conocimiento y esto
debiese considerar grupo de expertos tanto del dmbito publico como privado, quienes
seran los encargados de identificar y definir las necesidades de capacitacion.

Actividad 2. Realizar acciones de capacitacion

Estas acciones deberian ir a la par con el desarrollo de los avances en la investigacion
respecto a la especie en los dmbitos de ecologia, biologia y conservacién y tener caracter
de urgente para apoyar y sustentar la implementacion de experiencias de restauracion,
plantacion o repoblamiento. Deben ser realizadas por especialistas o instituciones que
tengan el mayor conocimiento y experiencia posible respecto a la especie.

Objetivo 3. Mantener la variabilidad genética de la especie
Linea de accidn 1. Conservar material genético

Actividad 1. Crear y/o usar bancos de germoplasma para las distintas poblaciones
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Segun informacion no oficial, existirian semillas de Nothofagus alessandrii, ruil,
depositadas y conservadas en el banco de germoplasma de Vicufia, IV Regidn, Chile, el
cual esta a cargo del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA).

Actividad 2. Conservar las poblaciones donde se encuentre la especie.

Los mayores esfuerzos de conservaciéon debiesen estar concentrados en sectores que
posean la mayor diversidad genética (Torres et al. 2007), asi como en sitios en los que las
presiones y amenazas sobre las poblaciones han sido mas evidentes (invasiones
bioldgicas, fragmentacioén), afectando de manera drdstica la composicion, estructura y
dindmica de estas poblaciones. A |la vez, son necesarios estudios genéticos que involucren
la totalidad de los fragmentos de ruil.

Linea de accion 2. Caracterizacién genética de las poblaciones de ruil
Actividad 1. Evaluacion genética de las poblaciones en el rango de su distribucion natural

Existen algunos estudios que evaltan la diversidad genética de la especie, como el de
Torres et al. 2007. Sin embargo, ninguna de estas investigaciones abarca la totalidad de
las poblaciones.

Actividad 2. Involucrar a universidades y otras instituciones en el tema de la investigacion
genética.

La universidad de Concepcién es una de las principales instituciones que ha realizado la
mayor cantidad de esfuerzos en realizar estudios, centrados en evaluar la diversidad
genética de las poblaciones de ruil.

Linea de accién 3. Mantener la pureza genética de las poblaciones de ruil.

Actividad 1. Manejo estricto de la informacién sobre procedencia de la semilla en Ila
reproduccién y establecimiento de plantas

Los diferentes actores que trabajan con la especie ruil poseen un manejo estricto de la
informacién de procedencia del material a propagar, por e.g. (Sr. Pablo Cancino,
encargado de genética y produccion vegetal, vivero de Quivolgo, Forestal Arauco), con el
fin de evitar la contaminacidn genética de las poblaciones.
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Objetivo 4. Buscar mecanismos y fuentes de financiamiento para desarrollar las iniciativas
incorporadas al plan.

Actividad 1. Elaborar un listado con las fuentes de financiamiento nacional e
internacional.

Es necesario revisar los diferentes fondos de investigacidn y realizar una andlisis de sus
lineamientos, con el fin de buscar diferentes fuentes de financiamiento para presentar
proyectos relacionados con la especie ruil.

Actividad 2. Identificar mecanismos de acceso a las distintas fuentes de financiamiento

Revisar fondos estatales, internos de universidades u otros de cardacter internacional.

Actividad 3. Elaborar y presentar proyectos a las diferentes fuentes de financiamiento

Los grupos de investigacion que han trabajado por afios con la especie ruil, son los
principales actores que debiesen seguir indagando y fortaleciendo sus lineas de trabajo.
Sin embargo, también es necesaria la inclusion de nuevos actores con el fin de aumentar
el conocimiento de la especie ruil y desarrollar nuevas iniciativas.

Actividad 4. Establecer alianzas para postular a las diferentes fuentes de financiamiento

Esta actividad constituye hoy un requerimiento para poder optar de mejor manera a los
fondos concursables de proyectos, bajo el esquema de asociatividad, trabajo en equipo y
dada la complejidad de la problematica que afecta a la especie, la cual requiere de
intervenciones complejas que involucran equipos multidisciplinarios. Estas alianzas
pueden establecerse entre universidades, grupos de investigacidn, expertos, etc.
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5.3. Objetivo especifico N°3

Elaborar una propuesta de actualizacion de las lineas de accion para la conservacion del
Ruil y apoyar técnica y logisticamente al Grupo de Elaboracion del Plan en el desarrollo
de reuniones y talleres.

5.3.1. Propuesta de actualizacion de Lineas de Accion para conservacion de “Ruil”.
5.3.1.1. Antecedentes generales

Para el cumplimiento de este objetivo, la principal actividad fue la organizacién y
realizacion de un Seminario-Taller titulado: “Estado del arte y elaboracién de una
Propuesta de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Ruil (Nothofagus alessandrii)”. En
este sentido, la Propuesta final de Plan de Conservacion y Gestién de Ruil, emanada de la
presente consultoria, si considerd los resultados del taller y los planteamientos de los
asistentes.

Para comenzar con la organizacién de dicha actividad, la convocatoria de este taller,
comprendid organismos y universidades extra-regionales, como la Universidad de Chile,
Universidad de Concepcidén y Universidad Austral. La publicidad del taller se efectud a
través de un afiche en formato digital y una invitacion (Anexo 5). Junto con ello, se
convocaron aquellos actores relevantes que han realizado o estdn realizando trabajos con
la especie. Cada uno de ellos fue visitado para explicar los alcances del taller y a su vez
concretar su participacidon con una ponencia. Luego, se confecciond un programa, el cual
fue también consensuado con los expositores para conformidad del titulo de la ponencia
y del enfoque de la exposicidn. Este programa se anexa al presente informe (Anexo 6). A
cada expositor se le informd y solicité dejar su presentacién, las cuales se rednen en un
CD, junto a informacion de la especie.

El dia de la realizacién del seminario-taller se contd con la participacion de representantes
del Ministerio del Medio Ambiente desde el nivel central, perteneciente a la unidad de
Especies y Espacios Naturales. Al mismo tiempo, se solicitd una inscripcion de los
expositores y asistentes, cuya ndmina y registro fotografico se anexa al presente informe.
En la inauguracion se contd con la intervencion del sefor Decano de la Facultad de
Ciencias Forestales de la Universidad de Talca, asi como un representante de la SEREMIA
de Medio Ambiente de la Regidn del Maule.

La nédmina de asistentes (Anexo 7) permite identificar los siguientes organismos publicos y
privados:

1. SEREMI del Medio Ambiente

. Instituto Forestal, Sede concepcion.
. Club del Arbol de Talca

. Universidad Catdlica del Maule

. Universidad de Talca

. CODEFF Regién del Maule

. Darwin Maule

. llustre Municipalidad de Talca

. Forestal MININCO

10. Forestal ARAUCO Norte

11. CONAF Regién del Maule
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La actividad, se realizé en la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Talca el
dia 28 de octubre entre 08:30 y 14:00 horas.

5.3.1.2. Resumen de la discusion del taller

Durante el Taller, y luego de la presentacion de la profesional del Ministerio de Medio
Ambiente proveniente desde el nivel Central (Santiago) respecto de los Planes de
Conservacion que se estan elaborando e implementando a nivel nacional, se abordé lo
referente a la presente Consultoria del Ruil y su propuesta de Plan para su conservacion.

La opinidon generalizada fue la necesidad de buscar mecanismos para asegurar
financiamiento que permita continuar con los trabajos en torno a la especie e
implementar 6 hacer operativa la estrategia con sus lineamientos. Asimismo, se
reconoce la concordancia de la presente propuesta con la propuesta elaborada por
CONAF y se considera mantener la mayor parte de los lineamientos que en su estrategia
se han sugerido.

En lo especifico, a los representantes de empresas forestales, les interesé aclarar lo
referente a los compromisos que ellos pueden asumir para aportar a la conservacion,
entendiendo que estos compromisos en el marco del Plan de Conservacién, son de
caracter voluntario. Sin embargo, los compromisos y aportes que ellos pueden hacer, van
en concordancia con las metas y objetivos propios de su empresa en cuanto a su gestion
para la conservacion, especialmente en el marco de los procesos de certificacidon forestal
a los cuales ellas estdn sometidas, entre los que destaca FSC.

Por su parte, CONAF manifestd la necesidad de mejorar la coordinacién entre
instituciones y reconocer los aportes histéricos que cada organizacién ha efectuado en el
marco de conservar esta especie, en particular considerando las posibilidades de trabajar
formando grupos de especialistas a nivel regional para que los distintos actores puedan
aportar desde su experiencia y con el apoyo formal de cada una de las instituciones a las
cuales representan.

Asimismo, se planted la necesidad de incorporar al trabajo de conservacion de la especie,
a los pequeiios propietarios en cuyos terrenos se encuentra Ruil, quienes siempre son los
grandes ausentes a cualquier iniciativa de conservacidn. Se consideré que su participacién
es clave para complementar los esfuerzos privados que ejecutan tanto CONAF como las
empresas forestales privadas en cuyos terrenos también hay Ruil.

Durante la etapa final del encuentro, la discusidn se centrd en aclarar los alcances de la
propuesta de Plan, sus plazos y quienes serian participes de su elaboracién, asi como las
responsabilidades y compromisos que cada actor podria asumir. Asimismo, quedd de
manifiesto la necesidad de que su elaboracidn debe efectuarse sobre la base de un
proceso de trabajo conjunto entre todos los actores, pero que requerird un tiempo mayor
al asignado en la presente consultoria. A este respecto, los participantes manifestaron su
plena disposicidn para conformar una Mesa de trabajo en torno a la conservacién de Ruil,
gue permita revisar y discutir los alcances del plan y evaluar los avances y limitaciones.
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Se acordd ademas, iniciar esta mesa de trabajo del Ruil, para mejorar y consensuar en
detalle la propuesta de conservacion generada en esta consultoria, a partir de inicios del
afio préximo, idealmente a partir de marzo-abril, a objeto de que no transcurra
demasiado tiempo y sea posible mantener un calendario de 2 0 3 encuentros para validar
la propuesta final de Plan de Conservacion de Ruil que emane de estos encuentros del
Grupo de Elaboracién.

El cierre del seminario-taller conté con una breve discusién sobre la necesidad de
actualizar y potenciar un Plan de Conservacion del Ruil. Se valord y reconocié que la base
de la propuesta de conservacion, es lo que ha estado realizando la Corporaciéon Nacional
Forestal (CONAF), desde el afio 2009. Finalmente, el seminario-taller fue clausurado con
las palabras de la encargada de la unidad de comunicaciones de la SEREMIA de medio
ambiente, Regién del Maule.

Como resultado del seminario-taller se generé aunque no discutida en detalle, una
propuesta de Plan de Conservacion de Ruil que considera los siguientes items:

. Objetivo general

. Objetivos especificos

. Lineas de accién

. Actividades

. Responsables

. Costos estimados en pesos.
. Plazos
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Los contenidos de cada uno de los items, se sistematizan a continuacidn en las paginas
siguientes. Dentro de la diversidad de objetivos y actividades, tienen caracter prioritario,
todas las referidas a restauracion y plantacion, conectividad (corredores biolégicos) y
control de especies invasoras, por sobre los andlisis y estudios tedricos. Sin embargo, por
tratarse el Ruil de una especie En Peligro de Extincidon con problemas de habitat y de
conservacion in situ, se considera que todas las acciones son importantes. A pesar de ello,
se propone priorizar algunas, dentro de la gama propuesta.

La consultoria deja establecido que los objetivos, lineas y acciones tienen caracter de
propuestas, que pueden ser reevaluadas, modificadas o mejoradas, es decir, revisadas.
Posterior a ello, se puede generar una propuesta con caracter de oficial, especialmente
considerando el inicio de encuentros con el Grupo de Elaboracidn, a partir de marzo-abril
de 2015.

Asimismo, se deja constancia, que los valores de costos y de plazos, son sugerencias
sujetas a un mayor analisis y los aportes derivados de las gestiones que cada actor realiza
en el marco de las lineas de trabajo de cada institucidn. Estos objetivos y actividades, asi
como el plan mismo, quedan en el plano de caracter voluntario, pero que requiere ser
comunicado, publicitado y discutido con los eventuales actores que acojan medidas
sugeridas y orientadas a la conservacion de Ruil. Como se indicd anteriormente, este
trabajo, sera efectuado en el marco de préximos encuentros generados bajo la Mesa de
trabajo que se espera concretar en torno al Ruil.
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5.3.1.3. Acuerdos y conclusiones seminario-taller:

El andlisis de las presentaciones y discusién de los trabajos, permiten derivar los
siguientes acuerdos y conclusiones.

1. Existe una opinién compartida sobre el peligro en que se encuentra la especie Ruil en
su habitat y de la urgente necesidad de iniciar acciones concretas de recuperacion, asi
como implementar el monitoreo de estas acciones a largo plazo.

2. Existe disposicidn y compromiso personal e institucional de los actores asistentes para
constituir una Mesa de trabajo en torno a la conservacion de Ruil. En el marco de esta
mesa se espera trabajar en conjunto para elaborar y mejorar una propuesta
concensuada de Plan de Recuperacién, Conservacion y Gestién de Ruil.

3. Surge la necesidad de realizar encuentros regulares entre los actores claves para
evaluar los avances del Plan de Recuperacién, Conservacién y Gestion de Ruil, en
particular mediante la conformacién del Gripo de Elaboracién, idealmente a partir de
marzo-abril de 2015.

4. Se recomienda que en el marco de discusiéon y mejora del Plan de Conservacion a
través de la Mesa de trabajo para el Ruil, se incorpore a los pequefios propietarios
privados en cuyos terrenos hay presencia de la especie.

5. Algunas Lineas de Accién y actividades de la Propuesta para un Plan de Conservacién
discutidas anteriormente, estan en proceso de implementacién por parte de algunas
empresas. Por otro lado, es necesario reconocer que el primer Plan de Recuperacién
de la especie Ruil, ya lo habia iniciado CONAF en 2009, con materializacion de muchas
de las actividades. Luego, este Plan de CONAF, representa un avance que no es posible
desconocer, sino que rescatar e integrarlo como base al presente documento.

6. En el marco del taller, asi como en otras instancias referidas a la biodiversidad, se
reconoce la necesidad de estudiar mecanismos y oportunidades de financiamiento
para la conservacion.

7. Se reconoce la necesidad de que el Estado, pueda asignar recursos financieros para
apoyar la implementacidon del Plan de Conservacion y sus actividades, asi como la
continuidad de la investigacién basica referida a la especie. La falta de recursos
econdmicos, se reconoce como uno de los mayores obstaculos para el logro de una
conservacién “efectiva”.
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5.3.1.4. Propuesta de Plan para Recuperacion, Conservacion y Gestion del Ruil (Nothofagus alessandrii)”.

Objetivo especifico Linea de accion Actividades Responsables Costos (referenciales) Plazos
Definir  estrategias de | Elaborar e implementar CONAF, empresas | $20.000.000. 1 afio
manejo de largo plazo | planes de manejo especificos forestales (MININCO,
para ecosistemas y | para favorecer el desarrolloy ARAUCO).
fragmentos con | permanencia de la especiesy
poblaciones de ruil | poblaciones en su ambiente
orientadas a su | Gestionar convenios | Universidad de Talca, | $400.000/afio 0,5 afios
conservacion colaboracién para estudio, | Universidad Catdlica

monitoreo y protecciéon de | del Maule, INFOR,
poblaciones Ruil CONAF.
Implementar un Programa de | Empresas forestales | $6.000.000/afio 30 dias (minimo)

1.Promover acciones

Control de flora aldctona
(exdtica o nativa) que afecte
las poblaciones y fragmentos
de Ruil.

(MININCO, ARAUCO),
CONAF.

Restaurar ecosistemas
degradados con presencia Ruil
y otras especies propias del
bosque a través de
plantaciones

Empresas forestales
(MININCO, ARAUCO),
CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule.

$90.000/ha.

Para produccién plantulas.

2 afios minimo

Identificar factores de
amenaza para la especie

Monitorear  periddicamente | Empresas forestales | $160.000/dia 6 meses
las poblaciones, fragmentos y | (MININCO, ARAUCO),

ecosistemas con Ruil para | CONAF.

identificar variables fisicas y/o

bioldgicas que incidan

negativamente en la

conservacion

Monitorear integridad fisica de | Empresas forestales | $160.000/dia 6 meses

los bosques y fragmentos
vulnerables a corta ilegal

(MININCO, ARAUCO),
CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
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consensuadas e
informadas que a corto
y largo plazo tiendan a
evitar la extincidn de la
especie.

Ruil, sus poblaciones y su del Maule.
ambiente. Mantener actualizada una | Empresas forestales | $4.000.000.- 1 vez/afo
caracterizaciéon de la matriz | (MININCO, ARAUCO),
que rodea individuos, | CONAF, INFOR,
poblaciones, fragmentos vy | Universidad de Talca,
ecosistemas de Ruil Universidad Catdlica
del Maule.
Definir zonas de | Empresas forestales | $2.000.000.- 1 vez/afio
amortiguacion para bosques | (MININCO, ARAUCO),
con Ruil frente a amenaza de | CONAF.
incendios
Disefiar e implementar planes | Empresas forestales | $20.000.000.- 1 afio
de manejo especificos para | (MININCO, ARAUCO),
Ruil bajo dosel de | CONAF.
plantaciones forestales
productivas y asegurar la
continuidad y recuperacién de
la especie
Identificar areas de mayor | Empresas forestales | $2.000.000.- 1 vez/afio
interés para su incorporacion a | (MININCO, ARAUCO),
unidades de proteccidon | CONAF, INFOR,
publicas o privadas con énfasis | Universidad de Talca,
en la distribucién norte y | Universidad Catdlica
Incorporar a la proteccién | centro del Ruil. del Maule
tanto estatal como Incorporar a la propiedad | CONAF, empresas | $400.000/ha. Permanente
privada, nuevas areas con | Fiscal nuevos sitios con Ruil | forestales.
presencia de Ruil. por medios de comodatos o
adquisicién de terrenos
Promover la creacién de ASP | Empresas forestales | $1.000.0000 Permanente
privadas que complementen el | (MININCO, ARAUCO),
SNASPE CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule, CODEFF.
Identificar a nivel de paisaje | Empresas forestales | $6.000.000 Permanente
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Promover la conectividad

los fragmentos con posibilidad
de implementar corredores
biolégicos que favorezcan la
conectividad entre
poblaciones de Ruil.

(MININCO, ARAUCO),
CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule, CODEFF

georeferenciacion de  los

individuos de Ruil bajo
distintas situaciones
ambientales.

(MININCO, ARAUCO),
CONAF.

fisica o funcional entre | Disefiar un modelo de | Empresas forestales | $2.000.000 Permanente
fragmentos y/o | corredor bioldgico que | (MININCO, ARAUCO),
poblaciones con la | posibilite la conectividad fisica | CONAF, INFOR,
especie o funcional de los fragmentos. | Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule, CODEFF.
Implementar y monitorear a | Empresas forestales | $20.000.000/afio Permanente
largo plazo el modelo de | (MININCO, ARAUCO),
corredor. CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule, CODEFF.
Mantener  actualizada la | Empresas forestales | $1.000.000/afio (considera2 | Permanente
cartografia de distribucion y | (MININCO, ARAUCO), | meses de operador SIG que
Identificar y delimitar las | superficie del Ruil usando [ CONAF. consolide informacién de
areas con presencia de | herramientas como SIG vy distintas fuentes)
Ruil en el marco de su | visitas a terreno.
distribucion geografica
Redisefiar una cartografia que | Empresas forestales | $4.000.000/afio Permanente
ilustre la presencia de Ruil | (MININCO, ARAUCO),
tanto en ecosistemas, | CONAF.
fragmentos, poblaciones,
individuos  aislados como
ubicados bajo plantacidn.
Mantener un catastro con | Empresas forestales | $10.000.000/afio Permanente
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Caracterizar y monitorear el | Empresas forestales | $4.200.000 (Equipo de 2
estado de conservacion in situ | (MININCO, ARAUCO), | Personas, durante 3 meses)y | Bianual
de las poblaciones de Ruil. CONAF, INFOR, | los costos de operacion
Universidad de Talca, | deben ser Nominal por parte
Universidad Catdlica | de CONAF, Empresas y
del Maule Universidades
Fiscalizacidn del | Establecer y ejecutar un plan | CONAF Debe ser aporte nominal de Permanente
cumplimiento  de la | permanente de fiscalizacion Conaf, Empresas y
legislacion forestal | sobre las poblaciones de Ruil. Universidad dentro de su
vigente gestién anual.
Difundir el valor ambiental del | Universidad de Talca, | $5.000.000/afio Permanente
Ruil y su habitat para generar | Universidad Catdlica
conciencia y apoyo ciudadano | del Maule, CONAF,
en los niveles comunal, | Ministerio Medio
provincial, regional y nacional. | Ambiente, CODEFF.
Posicionar el tema Ruil a nivel | Ministerio de Medio | $5.000.000/afio Permanente
de autoridades decisorias y | Ambiente,
Poner en valor cientifico- | eventuales auspiciadores del | Universidad Talca,
cultural al Ruil en la ambito publico y privado. Universidad Catdlica
sociedad del Maule, INFOR,
Municipios, CODEFF.
Proponer la incorporacién de | Ministerio de Medio | $1.000.000/afio Permanente
las especies con problemas de | Ambiente
conservacion como el Ruil, en
los programas de educacidon
formal que corresponda.
Desarrollar y ejecutar un | CONAF, Universidad | Debe ser aporte nominal de Permanente
programa de educacién | Talca, Universidad CONAF, empresas y
2.Conservar ecosistemas ambiental relativo a la especie | Catdlica del Maule, | universidades dentro de su
forestales y fragmentos tanto en las &reas protegidas | CODEFF gestion actual.
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con poblaciones de ruil
dentro del drea de
distribucion natural asi
como de la biodiversidad
asociada.

de la regidon como en escuelas
y comunidades insertas en su
area de distribucion.

Recopilar, sistematizar  y | Ministerio de Medio | $3.000.000 Permanente
mantener  actualizada la | Ambiente
informacién cientifica y
técnica de Ruil y su ambiente
tanto de literatura nacional
como internacional.
Incrementar el Desarrollar investigaciones INFOR, Universidad $5.000.000/afio Permanente
conocimiento cientificoy | sobre la especie y su habitat Catolica del Maule,
técnico sobre especie para mejorar su estado de Universidad Talca,
conservacion como viabilidad Universidad de Chile,
y germinacién de semillasy el | Universidad de
posterior establecimiento de Concepcion,
la especie en terreno. Universidad Austral
Caracterizar la genética de las | INFOR, Universidad $10.000.000/afio Permanente
poblaciones en el rango de su | Catdlica del Maule,
distribucion natural. Universidad Talca,
Universidad de Chile,
Caracterizaciéon genética Universidad de
de las poblaciones de Ruil Concepcion,
alo largo del area de Universidad Austral
distribucion Evaluar las poblaciones y /o | INFOR, Universidad $10.000.000/afio Permanente
fragmentos segun el tipo de | Catdlica del Maule,
genética Universidad Talca,
Universidad de Chile,
Universidad de
Concepcion,
Universidad Austral
Analizar la diversidad genética | INFOR, Universidad $10.000.000/afio Permanente

de poblaciones aisladas en
comparacion de otras mas
cercanas o conectadas

Catdlica del Maule,
Universidad Talca,
Universidad de Chile,
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Universidad de
Concepcion,
Universidad Austral

especie ornamental en lugares
publicos, tales como plazas,
parques, avenidas,
establecimientos

comunas que son
parte del area de
distribucién de la
especie

Buscar mecanismos de | Ministerio de Medio $1.000.000/afio Permanente
incentivos econdmicos para la | Ambiente
Promover mecanismos de | conservacion de poblaciones
incentivos para la | naturales de Ruil en
conservacion y | propiedades privadas
establecimiento de | Establecer un sistema de | Ministerio de Medio $300.000/Estudio técnico. Permanente
poblaciones de Ruil en | reconocimiento social para | Ambiente Literal A, Ley 20283.
terrenos privados. privados que conserven Ruil (Hay que determinar
cantidad de predios que se
bonificardn con esta Ley).
Establecer convenios e | Empresas forestales $500.000 Permanente
incorporar al Ruil en los | (MININCO, ARAUCO),
jardines botanicos existentes | CONAF, INFOR,
el pais. Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule
Crear bancos formales de | Empresas forestales $20.000.000/inicial Permanente
Conservacion ex situ de la | germoplasma para las distintas | (MININCO, ARAUCO),
especie poblaciones de Ruil CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule
Promover dentro de las [ Ministerio de Medio Sin costo 1 afo
medidas de mitigacién la | Ambiente, Servicio de
plantacién de la especie Ruil | Evaluacion
en sitios disponibles tanto | Ambiental, Conaf
publicos como privados
Promover el uso del Ruil como | Municipios de $5.000.000/afio Permanente
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educacionales, etc.

Recolectar y almacenar | Empresas forestales $5.000.000/afio Permanente
convenientemente semillas y | (MININCO, ARAUCO),
otros propagalos CONAF, INFOR,
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule.
Produccidén de plantas Elaborar un protocolo que | Universidad Catdlica $5.000.000/afio 2 afios
con fines de restauracién, | identifique caracteres de una | del Maule, INFOR,
introduccién y planta ideal de Ruil como vigor | Universidad de Talca,
reintroduccidn. o esbeltez, etc. Universidad de
Concepcion,
Universidad Austral,
Universidad de Chile
Generar un protocolo para la | Empresas forestales $3.000.000 1 afio
Optima produccién de plantas | (MININCO, ARAUCO),
privilegiando la procedencia | Universidad Catdlica
de sitio de la especie. del Maule, INFOR.
Producir y mantener un stock | CONAF, Empresas $10.000.000 Permanente
de plantas para cubrir | forestales (MININCO,
requerimientos de demanda | ARAUCO),
de plantacion. Universidad Catolica
del Maule, INFOR,
Universidad Talca
Promover la capacitacién | Realizar acciones de | CONAF, Centros de $5.000.000 Permanente
en  conservaciéon  de | capacitacion dentro de la | Investigacion,
pequefios propietarios | tematica de la conservacion | Unidades de
con superficie o | sustentable del recurso Ruil. conservacion de las
fragmentos de Ruil. empresas forestales
Elaborar un listado con las | Unidad responsable Administrativo Permanente

fuentes de financiamiento
nacional e internacional.

del plan de
conservacion con
apoyo de otros
colaboradores,
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3.Gestionar postulaciones
a mecanismos y fuentes
de financiamiento para
desarrollar iniciativas del
plan u otras que Ilo
mejoren o potencien.

Buscar mecanismos vy
fuentes de
financiamiento para

desarrollar las iniciativas
incorporadas al plan.

Ministerio del Medio
Ambiente

Identificar mecanismos de | Ministerio del Medio | Administrativo Permanente
acceso a fuentes de | Ambiente,
financiamiento como fondos | Universidades,
estatales, internos de | Centros de
universidades u otros de [ investigacion
caracter internacional.
Elaborar y presentar proyectos | CONAF, Empresas $1.000.000 Permanente
a las diferentes fuentes de | forestales (MININCO,
financiamiento. ARAUCO),
Universidad de Talca,
Universidad Catolica
del Maule, INFOR,
Universidad de Chile,
Universidad de
Concepcion,
Universidad Austral
Establecer  alianzas  para | CONAF, Empresas Administrativo Permanente

postular a las diferentes
fuentes de financiamiento.

forestales (MININCO,
ARAUCO),
Universidad de Talca,
Universidad Catdlica
del Maule, INFOR
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Anexo 1. Fichas técnicas de los sectores con Ruil (Fuente: San Martin y Sepulveda, 2002).
1. SECTOR ALTOS HUELON

1.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule

Provincia : Talca

Comuna : Curepto

Localidad : Alto Hueldn

Predio o lugar : Quebrada Hueldn

Carta IGM :1:50.000 (Curepto)

Lat. S. Long .W. :35°05’ - 72°04’

Y 1 766636 - 6113851

Vias de acceso : Desde Curepto a Hueldn
Numero de fragmentos : 2 (CONAF,1991) + 1 (2002)
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1.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

1.4. Condicidn actual de los fragmentos

1.4.1. Fragmento 1
Propietario(s)
Role(s)
Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Superficie
Altitud
Exposicion
Estado actual
Uso histérico del terreno

1.4.2. Fragmento 2
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Superficie

Altitud

Exposicion

Estado actual

Uso histérico del terreno
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: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada

: Csb (Templado célido con lluvias
invernales, segin Képpen)
1.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Varios Propietarios (Oyarce)

: VP(=Varios Propietarios)

: 35°05’04’’-72°04'25”

:766.798 - 6.113.611

12,6 ha

:300 m.s.n.m.

:S-E

: Bosque secundario conservado
: Lefia, agricultura, praderay

carboneo

: Forestal Celco, Suc. Marquez-

Mendez

:154-111, 155-45
:35°05’02’-72°04'05”
:767.301-6.113.673
16,4-0,363=6,037 ha

:233 m.s.n.m.

:S-E

: Bosque secundario intervenido
: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata)
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2. SECTOR CATORCE VUELTAS

2.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule

Provincia : Talca

Comuna : Curepto

Localidad : Catorce Vueltas

Predio o lugar : Ojos de Agua

Carta IGM :1:50.000 (Curepto)

Lat. S. Long .W. :35°06’ - 72°04’

UTM :767.206-6.110.168

Vias de acceso : Desde Curepto a Ojos de Agua
Numero de fragmentos : 3 (CONAF,1991)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

2.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

2.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

2.4. Condicién actual de los fragmentos

2.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)
Role(s)
Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Superficie
Altitud
Exposicion
Estado actual
Uso historico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segun Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Varios Propietarios

: VP

: 35°06’55"-72°04°05”
:767.206-6.110.168

: 4,576 ha

:311 m.s.n.m.

:S-E

: Bosque secundario conservado
: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

3. SECTOR LO RAMIREZ

3.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule
Provincia : Talca

Comuna : Curepto

Localidad : Lo Ramirez

Predio o lugar : Lo Ramirez

Carta IGM :1:50.000 (Curepto)
Lat. S. Long .W. : 35°10° - 72°06’
UTM Huso 18 1 764.611-6.104.286

Vias de acceso
Numero de fragmentos

: Desde Curepto a Lo Ramirez
: 10 (CONAF,1991)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

3.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

3.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Region ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

3.4. Condicion actual de los fragmentos

3.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Superficie

Altitud

Exposicion

Estado actual

Uso histdrico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segin Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Viterbo Morales Gonzalez,

Alfredo Vergara Morales,
Leopoldo Vergara Morales

:170-8, 170-51, 170-53
:35°10°08’-72°05'41"
:764.611-6.104.286

145,03 ha

: 380 m.s.n.m.

:S-0

: Bosque secundario intervenido
: Floreo, carboneo
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

4. SECTOR DE MACAL

4.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule

Provincia : Talca

Comuna : Curepto

Localidad : Macal

Predio o lugar : Macal-Calzoncillos

Carta IGM :1:50.000 (Curepto)

Lat. S. Long .W. :35°09’-72°06’

UTM Huso 18 : 763.061-6.105.405

Vias de acceso : Desde Curepto a Lo Ramirez-
Macal

Numero de fragmentos : 6 (CONAF,1991) + 4 ( 2002)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

4.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema : Templado

Sub-sistema : Cordillera Costera

Clase : Cordillera acolinada

Clima : Csb (Templado calido con lluvias

invernales, segin Koppen)
4.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica : Bosque Caducifolio
Sub-Regién ecoldgica : Bosque Caducifolio Montano
Formacion vegetal : Bosque Caducifolio Maulino

4.4. Condicion actual de los fragmentos

4.4.1. Grupo de Fragmentos

Propietario(s) : Varios Propietarios

Role(s) : VP

Lat. S. Long .W. : 356°09'33"-72°06'43"

UTM Huso 18 : 763.061-6.105.405

Superficie : 15,075 ha

Altitud : 280 m.s.n.m.

Exposicion :S-0

Estado actual : Bosque secundario intervenido
Uso histérico del terreno : Carboneo
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

5. SECTOR DE AGUA BUENA

5.1. Antecedentes del area

Region
Provincia
Comuna
Localidad
Predio o lugar
Carta IGM

Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Constitucion

: Agua Buena

: Agua Buena
:1:50.000 (Pichaman)
:35°16’ 00”- 72°09’ 05"
: 759.568-6.093.055

: Desde Talca-Coipue

: 4 (CONAF,1991) — 1 (2002)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

5.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

5.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Region ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

5.4. Condicion actual de los fragmentos

5.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)
Role(s)
Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Superficie
Altitud
Exposicién
Estado actual
Uso histérico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado calido con lluvias

invernales, segin Koppen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Varios Propietarios

VP
:35°09'337-72°06'43”

: 763.061-6.105.405
1,765 ha

: 465 m.s.n.m.

:S-E

: Con intervencion

: Plantaciones Forestales

(sustitucion por Pinus radiata)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

6. SECTOR DE COIPUE

6.1. Antecedentes del area

Region

Provincia

Comuna

Localidad
Predio o lugar
Carta IGM

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Constitucion

: Coipué

: Coipué

:1:50.000 (Pichaman)
:35°15’56"-72°07°37”

1 761.370-6.093.643

: Desde Pencahue-Coipue
: 12 (CONAF,1991)

760500

761100

761700 762000

760800

761400

6094500

/

-

005%609

6094200

g

002¥609

6093900

006£609

6093600

009€609

33 6093300

0500 760800

761100

761400

761700 762000

00€€609

£, ¢+ Red hidrica
Red caminera
Autopista con separador

./ Superficie ligera
- Rodales ruil 1991

SECTOR COIPUE

vy

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule.

102



Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

6.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

6.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

6.4. Condicion actual de los fragmentos

6.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Superficie

Altitud

Exposicion

Estado actual

Uso histérico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segin Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Ramén Saavedra Vergara,

Varios Propietarios

:364-46, VP

: 35°15’56"'-72°07'37"

1 761.370-6.093.643

12,203 ha

:274 m.s.n.m.

:S

: Bosque secundario intervenido
: Plantaciones Forestales

(sustitucion por Pinus radiata)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

7. SECTOR DE QUIVOLGO

7.1. Antecedentes del area

Region

Provincia

Comuna

Localidad

Predio o lugar

Carta IGM

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18

Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Constitucion

: Quivolgo

: Quivolgo

:1:50.000 (Pichaman)
:35°23’48"-72°13'28”

: 752.066-6.079.353

: Desde Talca-Coipue-Quivolgo
: 17 (CONAF,1991) +1 (2002)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

7.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

7.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

7.4. Condicion actual de los fragmentos

7.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)
Role(s)
Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Superficie
Altitud
Exposicion
Estado actual
Uso histérico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segin Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Forestal Celco S.A.

:315-9

:35°23’48-72°13'28"”

: 752.066-6.079.353

16,491 ha

1327 m.s.n.m.

:S

: Bosque secundario intervenido
: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

8. SECTOR LA MONTANA
8.1. Antecedentes del area

Region
Provincia
Comuna
Localidad
Predio o lugar
Carta IGM

Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Empedrado

: La Montana

: La Montaina

:1:50.000 (Empedrado)

: 35°39’30”-72°18'05”

1 744.289-6.050.524

: Desde Talca-Empedrado-La

Montaia

: 43 (CONAF,1991)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

8.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

8.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

8.4. Condicion actual de los fragmentos

8.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Superficie
Altitud
Exposicion
Estado actual

Uso histdrico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segiin Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Varios Propietarios,

Bosques de Chile,
Lilia Azocar Arellano

: VP, 321-10, 321-13
:35°39°42"-72°18'05”

: 744.149-6.50.162

: 58,88 ha

: 530 m.s.n.m.

:S-E

: Bosque secundario intervenido

(>2 afios)

: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata),
Floreo
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

9. SECTOR EL DESPRECIO

9.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule

Provincia : Talca

Comuna : Empedrado

Localidad : El Desprecio

Predio o lugar : El Desprecio

Carta IGM :1:50.000 (Empedrado)
Lat. S. Long .W. : 35°39°48-72°18’45"”
UTM Huso 18 1 743.263-6.049.981

Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Desde Talca-Empedrado-El

Desprecio

: 12 (CONAF,1991)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

9.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema : Templado

Sub-sistema : Cordillera Costera

Clase : Cordillera acolinada

Clima : Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segln Képpen)
9.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

9.4. Condicién actual de los fragmentos

9.4.1. Grupo de Fragmentos

Propietario(s) : Bosques de Chile

Role(s) :321-1

Lat. S. Long .W. : 35°39’48-72°18’45"
UTM Huso 18 : 743.263-6.049.981
Superficie 166,40 ha

Altitud :316 m.s.n.m
Exposicion :S

Estado actual
Uso histdrico del terreno

: Bosque secundario conservado

: Plantaciones Forestales
(sustitucién por Pinus

radiata)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestion de la Especie Arbérea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

10. SECTOR EL PORVENIR

10.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule

Provincia : Talca

Comuna : Empedrado

Localidad : El Porvenir

Predio o lugar : El Porvenir

Carta IGM :1:50.000 (Empedrado)

Lat. S. Long .W. : 35°40°24"-72°20'12"

UTM Huso 18 :741.051-6.048.925

Vias de acceso : Desde Talca-Empedrado-El
Porvenir

Numero de fragmentos : 23 (CONAF,1991)

10.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema : Templado

Sub-sistema : Cordillera Costera

Clase : Cordillera acolinada

Clima : Csb (Templado calido con lluvias

invernales, segin Képpen)
10.3. Descripcidn vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica : Bosque Caducifolio
Sub-Regidn ecoldgica : Bosque Caducifolio Montano
Formacién vegetal : Bosque Caducifolio Maulino

10.4. Condicidn actual de los fragmentos

10.4.1. Grupo de Fragmentos

Propietario(s) : Forestal CELCO

Role(s) :341-1

Lat. S. Long .W. : 35°40°24"-72°20'12"

UTM Huso 18 : 741.051-6.048.925

Superficie 148,801 ha

Altitud 1337 m.s.n.m

Exposicion :S-0

Estado actual : Bosque secundario conservado
Uso histérico del terreno : Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata)
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Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y

Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

11. SECTOR BELLAVISTA

11.1. Antecedentes del area

Region
Provincia
Comuna
Localidad
Predio o lugar
Carta IGM

Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Empedrado

: Bellavista

: Bellavista

:1:50.000 (Empedrado)

:35°39'57’-72°20'57”

1 739.947-6.049.795

: Desde Talca-Empedrado-
Bellavista

: 15 (CONAF,1991)
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11.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

11.3. Descripcidn vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

11.4. Condicion actual de los fragmentos

12.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Superficie

Altitud

Exposicion

Estado actual

Uso historico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segln Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Varios propietarios,

Dionila Aravena Navarrte

: VP, 321-3
:35°39'57’-72°20'57”

1 739.947-6.049.795

18,34 ha

1337 m.s.n.m.

:S-E

: Bosque secundario intervenido
: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata)

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule.

112



Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

12. SECTORELFIN ~

12.1. Antecedentes del area

Region : Del Maule
Provincia : Talca
Comuna : Empedrado
Localidad 1 ElFin
Predio o lugar : El Fin (R.N.)
Carta IGM :1:50.000 (Empedrado)
Lat. S. Long .W. :35°37° 05”-72°21'10"
UTM Huso 18 : 740.500-6.054.250
Vias de acceso : Desde Talca-Empedrado-El Fin
Numero de fragmentos : 2 (CONAF,1991)
739800 740100 740400 740700 741000 741300
st \ |
\ SR Wncnem e S
739800 740100 740400 740700 741000 741300
. 4 Red hidrica
% Cf\mlgsga con separador
N AETE SECTORELFIN ®
Gy Sgr?ge:)ro
./ Superficie ligera
BT Rodales de ruil 1991

“ Localidad visitada antes de la ejecucién del proyecto
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12.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

12.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

12.4. Condicidn actual de los fragmentos

12.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Superficie

Altitud

Exposicion

Estado actual

Uso histérico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segiin Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Marcial Bravo Rodriguez,

CONAF

:295-14

:35°37° 05”7-72°21'10”

: 740.500-6.054.250

111,58 ha

:250 m.s.n.m.

:S

: Bosque secundario conservado
: Plantaciones Forestales

(sustitucién por Pinus radiata)
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13. SECTOR LA BODEGA

13.1. Antecedentes del area

Region

Provincia

Comuna

Localidad

Predio o lugar

Carta IGM

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18

Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Empedrado

: La Bodega

: La Bodega

:1:50.000 (Cauquenes)

: 35°46’55""-72°28’19”

1 728.483-6.037.197

: Desde Chanco a La bodega
: 5 (CONAF,1991) + 3 (2002)

727500

726500

727000

728000 728500

6038000

8037500

0008€09

006.€09

6037000

.....

000L€09

6036500

726500

727000 727500

728000 728500

00569€09

., ¢ Red hidrica
Red caminera

A\ Autopista con separador
/N Calles en éreas urbanas

Dos o més vias
"/ Huella
) Sendero
‘M Superficie ligera
Rodales
[ Rodales ruil 1991

[ZARodales ruil 2002

SECTOR LA BODEGA &
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13.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

13.3. Descripcidn vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecolégica
Formacién vegetal

13.4. Condicion actual de los fragmentos

12.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)

Role(s)

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18
Superficie

Altitud

Exposicion

Estado actual

Uso historico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segln Képpen)

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: Jorge Pedreros Hurtado,

Claudio Pedreros H.

:267-57, 267-56

: 35°46'557-72°28'19”

1 728.483-6.037.197

14,12 ha

1336 m.s.n.m.

:S

: Bosque secundario intervenido
: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata)
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14. SECTOR EL CORTE ~*

14.1. Antecedentes del area

Region

Provincia

Comuna

Localidad

Predio o lugar

Carta IGM

Lat. S. Long .W.

UTM Huso 18

Vias de acceso

Numero de fragmentos

: Del Maule

: Talca

: Chanco

: El Corte

: R.N. Los Ruiles y otros predios
:1:50.000(Cauquenes/Curanipe)
:35°49’ 00”- 72°31’03"”

: 7245.000-6.032.500

: Desde Cauquenes a Chanco

: 32 (CONAF,1991)

722500 723000 723500 724000 724500 725000 725500 726000
) \ \ .
£ 3
21 ‘ %
2 &
g g
- .
s e
g 142
S £
2 N
g IR
- .
s 2
s £
2 g
£ &
g g
- N
s =
. &
g g
g &
g g
- .
s =
s =
g g
g g
o 5 @
= I P N
5 - g
3 g
g g
o % \ - ) o [
S N y ; : g
© ) 5 = e I=3
722500 723000 723500 724000 724500 725000 725500 726000
LEYENDA
P SECTOR EL CORTE ®
‘A7 Red hidrica 02 0 0.2 0.4 0.6 Kilometers
e e —
Sector el corte 120000

“ Localidad visitada antes de la ejecucién del proyecto
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14.2. Descripcion ambiental (MOP,1994)

Sistema
Sub-sistema
Clase

Clima

14.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regidn ecoldgica
Sub-Regidn ecoldgica
Formacién vegetal

14.4. Condicidn actual de los fragmentos

14.4.1. Grupo de Fragmentos
Propietario(s)
Role(s)
Lat. S. Long .W.
UTM
Superficie
Altitud
Exposicion
Estado actual
Uso histérico del terreno

: Templado

: Cordillera Costera

: Cordillera acolinada
: Csb (Templado célido con lluvias

invernales, segun Képpen

: Bosque Caducifolio
: Bosque Caducifolio Montano
: Bosque Caducifolio Maulino

: CONAF, Varios propietarios

: VP

:35°49’ 00”- 72°31°03”

: 7245.000-6.032.500

169,13 ha

:300 m.s.n.m.

:S

: Bosque secundario conservado
: Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata),
Reserva Forestal
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15. LOCALIDAD DE SUC. ESPINOZA

14.1. Antecedentes del area

Region
Provincia
Comuna
Localidad
Predio o lugar
Carta IGM

Lat. S. Long .W.
UTM Huso 18
Vias de acceso

: Del Maule

: Talca

: Empedrado

: El porvenir —El Desprecio
: Suc. Espinoza
:1:50.000 (Empedrado)

: 35239°16"'-72219'46"

: 741.752-6.051.021

: Desde Empedrado- Tapar

Numero de fragmentos :1(2002)
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15.2. Descripcién ambiental (MOP,1994)

Sistema : Templado

Sub-sistema : Cordillera Costera

Clase : Cordillera acolinada

Clima : Csb (Templado calido con lluvias

invernales, segun Képpen

15.3. Descripcion vegetacional (Gajardo, 1993)

Regién ecoldgica : Bosque Caducifolio
Sub-Regidn ecoldgica : Bosque Caducifolio Montano
Formacién vegetal : Bosque Caducifolio Maulino

15.4. Condicidn actual de los fragmentos

15.4.1. Grupo de Fragmentos

Propietario(s) : Varios propietarios,
Suc Espinoza
Role(s) : VP
Lat. S. Long .W. : 35939’16"-72219°46"
UTM :741.752-6.051.021
Superficie 11,852 ha
Altitud :452 m.s.n.m.
Exposicion S
Estado actual : Bosque secundario conservado
Uso histérico del terreno : Plantaciones Forestales

(sustitucidn por Pinus radiata),

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region del Maule. 120



Sistematizacion de antecedentes y formulacién de una propuesta de Plan de Recuperacién, Conservacion y
Gestidn de la Especie Arborea Ruil (Nothofagus alessandrii), Region del Maule.

Anexo 2. Mapa distribucion Ruil de acuerdo a Catastro 1991. (San Martin et al. 1991)

750000
z 7 ‘
DISTRIBUCION DE RUIL e i
CATASTRO ANO 1991 ‘ -
o L~
g X
<l ) ‘ <€ Curepto
N // : ‘ L:>Qan‘ L-F‘.‘Wac’:;“
g ‘ / 2
- iy, X S
© = \\\ ©
s
‘ Aguaréu‘ﬁa.-tofpu‘e 7
y ‘ — \
\_A
Constitucion T
. '/\,\/\-\’J\
G*.w'o\é“o - & ’ :
b . . (Pencahue
} ‘ =
ﬁ// \”7\.
/ ) | / vl
e 5 g \\ /)
//
o e
‘ ) ‘\\ /’/
7
§ L /\\ i
W/ / 'San Javier
Empedrado '
Reserva Losﬂusﬁs_a Fin ; \

g ' aly a 3 /‘ §
£ \*\ e = ‘ \Lﬁ E
© ' N , - i ‘) ©
- Chanco : A e P,
\] o \ i
B T \'\"‘/v‘
% B
vl> LaBedega )I {
3 &

\:‘thc fv/ Cauqueﬁés‘ . \ﬁ

} 4 ; >
o i YN c ; Retiro
; ; ' = s N

L
750000

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 3. Medios de verificacién de reuniones y visitas a terreno.

2.1. La reunién con la SEREMI de Medio ambiente, tuvo por objetivo dar inicio formal al
proyecto, asi como revisar el cronograma de actividades propuesto en el marco de la
consultoria. A la vez, se acordd el apoyo con personal y vehiculo por parte de la SEREMIA,
para efectuar las salidas a terreno a visitar los sectores con presencia de Ruil en Ila
cordillera de la costa de la regidn, asi como para el acceso a informacién de servicios
publicos, mediante la mediacidn de la SEREMI.

2.2. La recopilacion de material, incluyd las visitas a las bibliotecas de la Universidad
Catdlica del Maule y Universidad de Talca para acceder a material impreso, asi como en
formato digital, disponible en Internet tanto de articulos cientificos, tesis, informes y
presentaciones a Congresos Nacionales e Internacionales.

2.3. INFOR: Se efectud una entrevista con el Director del Instituto Forestal (INFOR), sede
Concepcidn, Sr. lvan Quiroz, a objeto de conocer las actividades e iniciativas desarrolladas
por ellos en torno a la conservacion del Ruil, asi como la informacién disponible que han
generado en el marco de publicaciones, informes técnicos u otros.

Destacan los proyectos: “Produccion de Plantas y establecimiento de técnicas
silviculturales para la recuperacion del Ruil, especie en peligro de extincion de la zona
centro del pais”, el cual fue financiado por el Fondo de Proteccién Ambiental (FPA) del
Ministerio de Medio Ambiente en su concurso afio 2012 y el proyecto: “Valorizacion de
Prdcticas Silvicuturales para la Regeneracion de Bosques de Preservacion de Ruil”, el cual
fue financiado por el Fondo de Investigacion del Bosque Nativo, de CONAF, en su version
2014.

Foto 1. Junto a Dr. Ivdn Quiroz (INFOR) Foto 2. Acceso principal INFOR Concepcidn.

2.4. UCM: Se coordind y efectud una visita y entrevista con el Director del Centro de
Desarrollo del Secano Interior, Dr. Rdmulo Santelices, dependiente de la Universidad
Catodlica del Maule, sede Talca. En la oportunidad, el doctor entregd antecedentes sobre
proyectos, publicaciones y experiencias desarrolladas por él en el marco de Ia
propagacion de Ruil.
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Foto 3. Reunidn con Dr. Rdmulo Santelices.

2.5. CONAF: La reunién con la Directora del Departamento de Areas Silvestres Protegidas
del Estado, Srta Maria Isabel Florido, tuvo como resultado el acceso gratuito a las
Reservas Nacionales con presencia de Ruil, en especifico Reserva Los Ruiles en la comuna
de Chanco y Reserva Nacional Ruiles de El Fin, en la comuna de Empedrado, asi como al
Santuario Laguna Torca, provincia de Curicé. A la vez, se accedid a los planes de manejo
de dichas unidades y al estudio efectuado durante 1991 titulado: Catastro actualizado de
la distribucidn y estado de conservacion de los bosques de "ruil" en la VIl Region. Informe
Proyecto Investigacion y Desarrollo Forestal CHI/89/003. Editorial de la Corporacion
Nacional Forestal (CONAF). Talca, Chile. 30 pp. San Martin, J., V. Mourgues, A. Villa, and C.
Carrefio, efectuado en 1991.

~

- gl Cohy et S
ot N \‘»ﬁ

Foto 5. Interior bosque de ruil en El Fin. Foto 6. Produccién de Ruil en El Fin.

2.6. En el marco de los contactos con la misma institucion, se efectué también solicitud de
acceso a informacion disponible en relacién a la tematica, dirigida la Srta Directora
Regional de la Corporacidon Nacional Forestal, Region del Maule.
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2.7. En el ambito privado, el contacto formal con los encargados de las dreas ambientales
de las empresas forestales (Arauco y Mininco) en cuyo patrimonio existe presencia de
Ruil, tuvo los siguientes resultados:

2.7.1. Forestal MININCO: Se efectud una visita con el Jefe de Area de Empedrado, Sr.
Luis Vélis, al Bosque de Alto Valor de Conservacién (BAVC), Ruiles de Empedrado a objeto
de conocer la experiencia de conservacion de este bosque y las medidas que la empresa
ha establecido para su proteccién. Entre ellas destacan el desarrollo de estudios en
biodiversidad de flora y fauna, con énfasis en el bosque y en la especie amenazada Ruil,
ambos, catalogados como Atributos de Alto Valor de Conservacion.

. SENDER
 LOS SRULES &'Mgﬁ@

Foto 9. Sefialética Ruiles Desprecio (MININCO) Foto 10. Vista interior Ruiles Desprecio.
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2.7.2. Forestal ARAUCO: se efectud entrevista con el Sr. Marco Rosas, Jefe de Area
Cauqguenes-Quirihue, para conocer las iniciativas implementadas por la empresa en torno
a la especie.

Foto 11. Entrevista Sr. Marcelo Rosas (ARAUCO) Foto 12. Ppt Plan Conserv. Ruil Sr. Marcelo Rosas

Asimismo, se efectud visitas con el Jefe de Area Sr. Cristian Deick a los predios:
- Hueldn, Ojo de Agua y Salto Morales, todos en la comuna de Curepto.
- El Porvenir, en la comuna de Empedrado.

Foto 13. Sefialética informativa Ruiles El Fin. Foto 14. Visita Ruiles en El Fin
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Area de Alto Valor
de ccnservaCIén

l;osque Maulino con
Ruiles de Porvenir
y ELFin

AREA ALTO VALOR AMBIENTAL
PREDIO PORVENIR
RUILES PROTEGIDOS

@ sravco

AREA CAUQUENES

€ RRAUCO

Foto 15. Sefaléticas Ruiles Porvenir y El Fin. Foto 16. Observacidn de Ruiles bajo pinos.

La visita permitié observar en terreno la situaciéon en que se encuentra la especie y las
medidas implementadas por la empresa para su proteccién.

| Area de Alto Valor ‘
de Conservacién

Ruiles
de Huelén

€ ArAuc

Consultas al Teléfono 800 370 222

Foto 19. Salto Morales
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Foto 22.Reunion en terreno con ARAUCO.

Foto 24.Reunion en terreno con ARAUCO.

Foto 25. Ruiles en sector Salto Morales.
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Anexo 4.Fotografias Seminario-Taller: “Estado del arte y elaboracién de una propuesta

de Recuperacion, Conservacion y Gestion del Ruil (Nothofagus alessandrii).

Foto 24.Reunion en terreno con ARAUCO.

Foto 25. Ruiles en sector Salto Morales.

Foto 25. Ruiles en sector Salto Morales.

SEREMI
del Medio
Ambiente

Region del
Maute

Foto 24.Reunion en terreno con ARAUCO.

Foto 25. Ruiles en sector Salto Morales.
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Foto
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Anexo 5.Afiche e invitacion para Seminario-Taller: “Estado del arte y elaboracién de una
propuesta de Recuperacion, Conservacion y Gestion del Ruil (Nothofagus alessandrii)”.

Seminario-Taller

Estado del arte y elaboraciéon de una Propuesta de Plan
de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Ruil
(Nothofagus alessandirii)

Martes 28 Octubre de 2014. 08:30 — 14:00 Horas
Auditorium Facultad Ciencias Forestales. Universidad de Talca
Avenida Lircay s/n - Talca
Tel. (71) 2-200277- 200270

ORGANIZAN

==
Ministerio del Medio Ambiente. Region del Maule. u

TALCA
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-

Maria Eliana Vega, SEREMI del Medio Ambiente de (a Region
del Maule, tiene el agrado de invitar a Usted al Seminario-
Taller: “Estado del arte y elaboracion de una Propuesta de
Recuperacion, Conservacion y Gestion de Ruil (Nothiofagus
alessandrii)”.

La actividad se efectuara el martes 28 de octubre de 08:30 a
14:00 fiorvas en el Auditorium de la Facultad de Ciencias
Forestales de (a Universidad de Talca. El objetivo es compartir
el conocimiento y las experiencias con respecto al Ruil; especie
En Peligro de Extincion, \ generar un Plan de Accion en el
marco de la Politica Nacional de Especies Amenazadas.

S.R.C.: Periodista Francis Roman. Email: froman@mma.gob.cl. (071) 2341304.
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Anexo 6. Programa para Seminario-Taller: “Estado del arte y elaboracién de una
propuesta de Recuperacion, Conservacion y Gestion del Ruil (Nothofagus alessandrii)”.

[ ]
FALCA

PROGRAMA
SEMINARIO-TALLER

“Estado del arte y elaboracion de una Propuesta de Recuperacion, Conservacion y
Gestion de Ruil (Nothofagus alessandrif)”

Martes 28 de octubre de 2014 Auditorium Facultad de Ciencias Forestales
Universidad de Talca Avenida Lircay s/n Talca

Hora Actividades

08:30-09:15 Inscripcion y registro de asistentes

09:15-09:20 Bienvenida Decano Facultad de Ciencias Forestales Ingeniero Forestal 5r. Ivan Chacdn
Universidad de Talca

09:20-09:30 Bienvenida SEREMI de Medio Ambiente, Region del Maule Sra. Maria Eliana Vega

09:30-09:45 “Analisis histdrico del estado del conocimiento de Nothofagus alessandrit” Dr. José
San Martin A.

09:45-10:00 “Situacion y acciones de proteccion de Nothofagus alessandrii desde la perspectiva de
COMAF™ Ingeniero Forestal Sra Maria lsabel Floride v Alexis Villa 5. Corporacion Macional
Forestal, COMAF Regidn del Maule.

10:00-10:15 “Efecto de Tecnicas de nutricion en vivero y de establecimiento en campo sobre la
supervivencia y crecimiento inicial en plantas de Nothofagus alessandrii dentro de su drea
de distribucion natural™ Ingeniero Forestal Dr. lvan Quiroz Marchant. Instituto Forestal, sede
Concepcidn.

10:15-10:30 “Situacion v medidas de proteccion de MNothofagus alessandrii desde la perspectiva de
ARAUCO™ Ingenierc Forestal Carolina Rojas Bustos. Encargada de Aguas y Biodiversidad
Farestal ARAUCO Zona Morte,

10:30-10:45 “Situacion y medidas de proteccion de Nothofagus alessandrii desde la perspectiva de
Forestal MININCO"™ Ingeniero Forestal Oscar Mardones Unidad de Estudios Ambientales,
Faorestal MININCO.

10:45:11:00 Coffe-breake

11:00:11:15 “Estudios de regeneracion y plantacion mn sitw y ex situ de N. alessandrii™ Dr. Romulo
santelices Centro para el Desarrolle del Secano Interior Universidad Catdlica del Maule

11:15:11:30 “Unidades demostrativas in situ para el establecimiento y manejo de la regeneracion
natural de Ruil, Nothofagus alessandrii, en la localidad de Empedrado™ 5r. Pedro Garrido (c)
Mag. Gestion Ambiental Territorial, Universidad de Talca v CODEFF Regidn del Maule,

11:30-11:45 “El Programa Macional de Proteccion de Especies Amenazadas y el Reglamento para
los Planes de Conservacion™ Dr. Charif Tala Encargado de especies y Espacios
Haturales Ministerio del Medio Ambiente.

11:45-13:45 Taller: “Lineas de Accion para una Propuesta de Plan para Conservacion y
Recuperacion de Nothofagus alessandrit en la Region del Maule”.
Café

13:45-14:00 Conclusiones y clerre

*A cada expositor se solicitara su Presentacion a objeto de respaldo de la actividad para elaboracion
de informes de sintesis.

Ministerio de Medio Ambiente, Regidn del Mawle, Unidad de Recursos Nalurales
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