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NotaMinisterio del Mdio Ambiente.

El presente informédentifica humedales a nivahdonal, con especial énfasis en humedajas se
asociantotal o parcialmente a uareaidentificada com@reaurbana consolidada, en el marco de
cartografia del Ministerio de Vivienda y Urbanisn
(http://www.ide.cl/descargas/capas/minvu/Area Urbana Consolidadazagiicomoa limites urbanos
de hstrumentos de Planificacion territatdisponiblesen laplataforma IDE Qe (http://www.ide.cl/) .
Lo anterior implica que no todos los hudiees identificadoen este infornre comodhumeda en zona
urban& asicomo las estadisticas asocigdamresponde a huedal urbaneen el marco dealnormatival
vigente mas bien es informacion referencial

S aclara ademas quearalos ecostemas de rig aquellosque asocian alguno de suramos de
maneratotal o parciala un areaurbana consolidadaeidentificapara efecto ddos productos de est
informe el cursocomplgo comodhumedal en zona urbar&lo anteriora modo dereflejar laconexién
de estos sstemas con un area urbana consolidgica modo referencial
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1. ANTECEDENTES

El presate documento corresponde al Informe de Etapa | conforme a los términos de referencia de la
licitacion 60889716 9 md RSt aAyAaiSNAR2 RSt aSRA2 ! YOASYGS «a
URBANOS ACTUALIZACION{CATAh b! / Lhb! [ 59 1! a9éneérdl 6s{cénr Odze 2
con informacién territorial actualizada y validada, de las areas que comprenden humedales a escala
nacional y con especial énfasis en humedakxaidas a areagbaras.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

2.1. Objetivo General

Actualizar la base cartodfica del Catastro Nacional de humedales del MMA y realizar un analisis
cartografico detallado de los humedalesocaidas a areasbanas de Chile, incorporando informacion
ambiental, territorial y regulatoria tevante, a modo de contar con un Inventafdacional de
Humedalesirbanos que permita apoyar la gestionar estos ecosistemas.

2.2. Objetivos Especificos

i.  Actualizar del Catastro Nacional de Humedales, mediante la validacion, correccion de poligonos
de delimitaddn de humedales inclusién de areas de hualed no consideradas en el catastro
actual

ii. Construir un Inventario Nacional de humedales urbanos, que incorpore informacién ambiental,
territorial regulatoria relevante para la gestién de estas areas.

iii.  Difundirel Inventario Nacional de humedales urbamosivel nacional.

3. METODOLOGSEGUN OBJETIVOS

A continuacion, se presenta la metodologia general asociada a cada objetivo especifico
correspondiente a la Etapa Ill y final.

3.1. Obijetivo especifico 1

i.  Cartografia actualizada del Catastro Nacional de Humed8lescripcion detallada de la
metodologia utilizada para la actualizacion del catastro nacional de humedales, indicando
criterios utilizados para la delimitacion de humedales. Cartografia en for®hspe, su
geodatabase, mapas y todos los algoritmosiz#ilos en Google Earth Engine, comentados y
explicados.

i. Manual de uso para catastro de humedales en Google Earth Enginer acta taller induccion a
profesionales MMA, presentacion, lista de asistencia.
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3.2. Objetivo especifico 2

i.  Sintesis observaciones a cartafja de humedales urbanos realizada por cada municipio y
Seremis del M. A. regionales.

ii. Cartografia final Inventario Nacional Humedales, incorporando instrumentos de Planificacion
territorial, ordenaizas municipales mapas de humedales urbanos por comungnyoria
explicativa.

iii.  Fichas resumen de humedales urbanos.

3.3. Objetivo especifico 3

i. Actas 4 talleres de difusion y divulgacion de resultado (3 regionales por macrozonas y 1 en
Santiago), principales rekados de los talleres, presentacion, registros fotogiy lista de
asistencia.

ii.  Sintesis de las reuniones con la Contraparte Técnica.

iii. Sistematizacion de las reuniones con la Contraparte Técnica en formato minuta resumir los
principales acuerdos.

4. METMOLOGIA

4.1. Objetivo especifico 2

i.  Sintesis observaciones a tayrafia de humedaleasociados a areasrbanas realizada por
cada municipio y Seremis del M. A. regionales.

EnAnexo 3 digital se presenta archivo con sistetizaciors de lasobservaciones efectuadas por las
Seremias de Medio Ambiente y municipios.

ii. Cartogafia final Inventario Nacional Humedales, incorporando instrumentos de Planificacion
territorial, ordenanzas municipales mapas de humedalssciadas a areasrbaras por
comura, y memoaoria explicativa.

La convacion Ramsar define el inventario de humedatmsmo la recoleccién y/o reunion de
informacion béasica para la gestion de los humedales, incluido el establecimiento de una base de
informacién para actividades de evaluacion nyonitoreo especificas (Ramsar, 2010). Siendo
herramientas para la gestion deitdormacion asociada a los humedales.

Se traz6 como objetivo construir un Inventario nacional de humedales asociados a areas urbanas
(INHAAU), que incorpore informacion ambin territorial regulatoria relevante para la gestion de
estas areas.

10
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Se rew06 informacion secundaria proporcionada por la contraparte e identificada por el equipo
consultor. La informacién consultada incluye documentos, tablas, cartografias, paginas web, por citar
los principales.

Para la construccion del inventario darhedales, se consideré enfoques metodolédgicos de indole:
conceptual (Del Bosque et al., 2012); general (Ramsar, 2010); y operativos (Kandus y Minotti, 2018).

La delineacién y clasificacion biofisica de los humedales se basa en Dugan (1992) y es congplementa
conla clasificacion de vegas y bofedales de Ahumada y Faundez (2009). Por su parte la clasificacion
administrativeterritorial se basé en el analisis de los instrumentos de planificacion territorial (IPT)
aplicables en los sitios de emplazamiento de tmmedles. Clasificacibn basada, en macrozonas
biogeograficas que se encuentran presentes en el territorio nacional tales como humedales marinos y
costeros, humedales continentales, incluyendo dentro de este grupo los humedales altoandinos, y de
acuerdocon usa en el caso de los humedales artificiales. A su vez los tipos de humedales presentes
en estas macrozonas son distiguibles y subclasificables a nivel de unidades del paisaje dado que en cada
una de ellas confluyen caracteristicas particulares enitgoshidroldgicos, geomorfolégicos, quimicos

0 biolégicos, siendo coherentes con las definiciones establecidas por RAMSAR. En este contexto la
delimitacién de humedaleasociados a areagbanas, mas alla de la expresion biofisica que deriva de

la antrofzacionde estos ecosistemas o unidades de paisaje, se relaciona con los usos actuales urbanos
y con los aspectos normativos del uso de suelo definidos en los Instrumentos de Planificacién Territorial
respectivos.

Conforme a ello se elabor6 el INHAAU, goesist en un conjunto de bases de datos espaciales y
tematicas relacionadas, acopladas espacialmente al catastro nacional de humedales.

La sistematizacion de la informacién cartogréafica disponible y fotointerpretacion permitieron
establecer una cartogref nacbnal de humedales clasificados biofisicamente de la cual fueron
seleccionados los humedales que forman parte del registro del INHAAU.

Los humedales registrados INHARAIdron codificados en una cartografia base mas bases de datos
teméticas las que ®ron rdacionadas a través de un modelo de datos en ambiente SIG (ArcMap).

Cabe sefialar que el INHAAU, contiene los humedales presentes sea parcial o totalmente en zonas
urbanas comunales, intercomunales y metropolitanas. Se agregan ademas humedaltiss sitoel

area de influencia de las areas urbanas consolidadas y también humedales situados en areas rurales
gue por su cercania, relevancia y/o disponibilidad de informacién fueron registrados.

Los inventarios de humedales no son un producto Unico emssianidefinito, tampoco corresponden
necesariamente a una imagen sinéptica de los humedales a nivel nacional, sino mas bien es un proceso
de construccion de informacion que debe ser actualizado de forma permanente y que puede ser una
herramienta indepeniénte pero complementaria a la informacion generada mediante monitoreo, en

la medida que los humedales en el INHAAU fueron geocodificados.

Desde un punto de vista operativo los inventarios de humedales deben cumplir con tres funciones
fundamentales:
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- Identificar los humedales
- Delimitar los humedales

- Clasificar los humedales

La identificacion y delimitacién dependen de la definicion de humedal adoptada, mientras que la
clasificacion de los objetivos del inventafitandus y Minotti, 2018).

De maneraeésumidase indica a continuacion la secuencia seguida para la construccion del inventario:

1. Identificacion de los humedales contenidos en el catastro vigente, y en la actualizacién del
catastro nacional.

2. Se reviso los instrumentos de planificacion terrabparaidentificar los humedales localizados
en areas urbanas.

3. Paralelamente se establece un area de influencia de 1000 m desde el area urbana consolidada
(AUC)

4. Se evalla segun criterios de seleccion.

5. Se generan bases de datos espaciales y relacionalasugd a un modelo conceptual de
datos que incluye data ambiental y normativa (dominios conforme a Manual 15 Ramsar y
campos de atributos segun estandar Dublin Core), por su parte la informacién territorial es
incorporada mediante la revision de los respivosIPT de cada comuna e intercomunas.

4.1.1. Identificaciéon de humedales asociados a areas urbanas

La identificacién se realiz6 mediante la revisién de las actualizalizaciones cartogréaficas del catastro de
humedales, asignandole nombre a los humedales @eén,considerando diversas fuentes entre ellas

los nombres identificados en la anterior versién del catastro (2015). En algunos casos no fue posible
identificar a través de las fuentes consultadas.

La identificacion de los humedales asociados a areamnagbcasta de un alcance nominativo y un
alcance cartografico. Se indica a continuacién el proceso metodolégico ejecutado.

La identificacion de los humedales asociados a &reas urbanas se realiza en primer lugar, a partir de una
 LINEEA Y OA s ymetliart fa 6bsavacjoit gh Arbbiente SIG de los limites de los poligonos
definidos tanto en la cartografia del Catastro nacional de humedales vigente y como en el ajuste
cartografico llevado a cabo a través de sucesivas versiones que fueron construidsesd]asy
ajustadas durante el proceso de consultoria.

El proceso fue realizado conforme a la informacion cartogréfica disponible consistente en:
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a. Catastro de  humedales vigente descargado de la  plataforma
https://humedaleschile.mma.gob.cl/ecosistemas/humedales/

b. Proceso de correccion y ajuste de dicho catastro nacional pte dat Consultor;

c. Revision de los instrumentos de planificacion territorial (IPT) vigentes en el pais. El
estado @& los Planes Reguladores se verific6 mediante consulta en la plataforma
http://observatorios.minvu.cl/. Las cartografias fueron descargadas desde plataforma
IDEChile (ww.ide.cl).

Cabe indicaque, en una pimera instancia, el proceso de construccion del inventario nacional se
desarrollé considerando los identificadores de los poligonos del catastro vigente (ID_Humedal). Estos
fueron comparados con los poligonos delineados en las primeras revigianesalos segun el avance

del proceso de actualizacion del catastro (campo FID). A partir de la identificacion de este campo se
3SySNxs R2z2za OlFYLRRa FdzEAftALFINBE RSY2YAYylI R2& aCL5 Qv
trazabilidad del dato en el marc@® ducesias revisiones. El primer campo (FID_REF) se gener6 dado

gue las primeras versiones fueron cartografias generadas por regiones separadas, las cuales en las
versiones finales se consolidaron en cartografias integradas a nivel nacional. El caitrgyd=t&FID

en las ultimas versiones corresponde al identificador de cada entidad, poligono u objeto geogréfico,

que representa espacialmente a cada humedal como unidades del paisaje ecolégico.

4.1.2. Clasificacion, definiciones y criterios de seleccion
4.1.2.1. Clasiicacionde los humedales

La clasificacion se desarroll6 considerando aspectos de tipo biofisico y adminigtaiteoial

1. Biofisica: Presente en la actualizacion del Catastro Nacional de Humedales (Dugan, 1992; Ahumada
y Faundez, 2009).

2. Administraivo-territorial: Generada a partir de la observacién de las unidades o poligonos mediante
consultas espaciales simultaneas a las capas en andlisis (catastro de humedales, IPTs, area urbana
consolidada, area de influencia AUC) y edicion tematica de lasrnvalociones en tablas con la
informacion colectada.

13
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Figural. Coberturas analizadas a través de consultas espaciales en ambiente SIG

Catastro

IPT,
Limite Urbano (LU)

Area Urbana Consolidada
(AUC)

Area de influencia AUC N

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2. Definiciones de los tipos de humedales segun su relacido<t?T

Consige en una coleccion de entidades o poligonos extraidos de la actualizacion del Catastro Nacional
de Humedales que cumplen con una serie de criterios de seleccion.

{S O2yaARSNI al dzySRIf Sy 1 2y bedocatizhibtal ¢ padidmente | |j dzS £ f
dentro del limite urbano definido por el Instrumento de Planificacién Territorial (IPT) o en su defecto
el limite urbano para comunas que no cuentan con IPT.

-{S O2yaARSN} a4l dzySRIf Sy 12yl a LlSaNdardeediredg’laaé | |
zona de influencia del area urbana consolidada (area Buffer equivalente a 1000 m). Se consideran
también dentro de esta categoria los humedales localizados dentro de las areas urbanas consolidadas

que no cuentan con IPT.

-Seconsiddry &l dzYiSRBKE & SMHzNI £ Saé¢ | | 1ljdzStf2a KdzYSRIf Sa
de influencia del area urbana consolidada. Se consider6 incorpor en el inventario los humedales
localizados en las proximidades del area de influencia.

4.1.2.3. Criterios de selaidn

En segund lugar, se evaluo si los poligonos de humedales se situaban total o parcialmente dentro de
limite urbano proyectado en los respectivos Planes Reguladores Comunales (PRC) de las comunas del
pais. También fueron considerados los humedales @aytas al IPTAdicionalmente se considero6 el
analisis de los planes reguladores interocomunat@mnsiderando las zonas reguladas plshos
instrumentoscomo parte del limite urbano intercomunal.
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Esta evaluacion es efectuada teniendo en consideracideflaicion queel art. 1 de la Ley N° 21.202
que modifica diversos cuerpos legales con el objeto de proteger los humedales urbanos que establece
la definicion de Humedal Urbano:

G! NINOdzZt 2 mMcd hoaSiz2e [ LINBaSyasS tSe GASyS
declaados por el Ministerio del Medio Ambiente, de oficio o a peticién del municipio respectivo,
entendiendo por tales todas aquellas extensiones de marismas, pantatwdeyas, o

superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificiadanentes o

temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de
agua marina, cuya profundidad en marea baja no excedagliesnsetrosy gue se encuentren

total o parcialmente dentro del limite urbano

En el casoalque la solicitud sea efectuada por el municipio, el Ministerio del Medio Ambiente
RSO0SNY LINRydzy OAl N&BS R S(gubrayBdo pobel Cohdiltory 2 RS & SA a

Para los propoésitos del INHAAU, esta definicion ha sido utilizada como criterio dencéefepara
caracterizar los humedales segun su relacion con los usos de suelo normados, permitiendo por
consiguiente seleccionar y clasificar los poligonos de intigéde la cartografia general del catastro
nacional de humedales. Es preciso sefialar gadlonedales urbanos de acuerdo a lo definido en la

ley 21.202 deberan ser declarados oficialmente. La delimitacion obtenida desde la actualizacién del
catastro y utizada para este inventario puede ser un elemento de entrada a dicho proceso, pero no el
anico a considerar para oficializar posteriormente sus limites por parte de la autoridad competente.

Desde un punto de vista ecoldgico, los humedales son ecosistammgiejos constituidos a su vez por
diversos ecosistemas organizados en niveles jerarquizesores. Bajo un enfoque operativo, los
humedales entendidos como entidades, poligonos o unidades basicas, pueden conformar un mosaico
auotoorganizado que conformagistemas mayores como es el caso de los sistemas de rios y sus redes
de rios tributarios dvien los sistemas emplazados en sus desembocaduras. La aplicacion de este criterio
se expresa en la codificacién de los humedales, la cual considerd lograr uesergpcion de los
humedales de manera sistémica expresada territorialmente en contextesiianos.

Los humedales registrados y codificados en el INHAAU pueden correponder a unidades individuales
como a asi también a sistemas de humedales.

Se agregan ahventario ademas humedales situados en el area de influencia de las areas urbanas
consolichdas y humedales situados en é&reas rurales cercanas, relevantes y/o con informacion
disponible.

15




edafica

suelos y medio ambiente

Figura2. Coberturas analizadasteavés de consultas espaciales en ambiente SIG

POLIGONO HUMEDAL

El humedal se
encuentra parcial
o integramente
dentro del limite
urbano (PRC y/o

Lim. Urbano)

Sl

CRITERIO Y CLASIFICACION DE HUMEDALES

El humedal se
encuentra dentro
de la zona de
influencia 6 Buffer
de 1000 m desde
el AUC

Humedal en zonas Humedal en zonas
. Humedal en zonas rurales
urbanas periurbanas

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Delimitacion de lohumedales asociados a areas urbanas

La delimitacion de los humedales a su vez fue parte del reconomiento biofisico y sus respectivos ajustes.

El hecho de agwar el inventario al catastro mediante la geocodificacion de los humedales permite que
la delimitacionde los humedales de cuenta del humedal como unidad del paisaje, a diferencia de optar

por una seleccion solo de las zonas donde rige el limite urbaecg algunos casos representan una
superficie muy menor respecto del area del humedal.

Del analis territorial se generd una base de datos tematica (tabla) en formatos .xls y dbf, denominada

GLYCOWE® 9f | ytfAara

§ 80 dabifRaion & dadsspoli§oyio dé |

humedal. De esta tabla se extrae la informacién con la cual sstrogé la cartografia base del

inventario, consistente en una base de datos espacial, la cual se encuentra incorporada al catastro

nacional de humedales. @ampos de atributos son detallados mas adelante.

4.2. Construccion del inventario nacional de humeslasociados a areas

urbaras ¢ Memoria Explicativa

Se centra en la normalizacion de la informacion a partir de pautas y recomendaciones indicadas en la

Resolgién X.15 de Ramsar.

Ademas, considera el analisis territorial para la clasificacion del humedkdnte la identificacion de
los usos de suelo planeados asociados a los humedales indicados en los IPTs.
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Para la construccion del Inventario Nacional de Hdafes Asociados a Areas Urbanas (INHAAU), se
desarrollaron las siguientes acciones:

4.2.1. Revision metodlogica

Revision de la metodologia propuesta por la Convencion Ramsar para elaboracion de Inventarios de
Humedales. Esta metodologia se encuentra presentel éhanual N° 15 de la Convencién basado en

los Anexos de las Resoluciones VIII.6 y X.15 de l&r€ocihh de las Partes Contratantes en sus
Reuniones 8a., Espafia, 2002, y 10a., Republica de Corea, 2008 (Ramsar, 2010). En especifico los
contenidos indicade en el mencionado documento son:

a. Campos revisados de datos e informacion del inventario de badesdhumedales
(Cuadro 1).

b. Homologacién entre formulario sobre caracteristicas ecoldgicas y formulario
inventario de humedales Ramsar (Cuadro 2).

4.2.2. Revisionde informacion

Revision de la informacion bibliografica suministrada por las distintas Seremidsdiz Ambiente,
sobre humedesasociados a areagbanas en cada region del pais. Complementariamente se reviso
la informacién sobre humedalesociados a areasbanas disponibles en plataformas onlirsdemas,

se reviso las cartografias de los IPT.

Cuado 1. Tipos y fuentes de informacion utilizadas

Tipo de informacion Formatos

Textos GPR20¢3 a®PR20a¢3 ad LIRTFE dz 2

Tablas GPEt 8¢5 GPROTFE dz 20NRA

Cartografias GPIAROEST GadPaAKLIE dz 20NBAOD

Fuentes de Informacion Descripcion

Fuentes primarias: Corresponden a textos, planillas, y coberturas elaboradas p¢
Consultor.

Fuentes secundarias: Corresponden a textos, planillas, y coberturas elaboradas
terceras partes para su revision y analisis por parte del Consul

Metadatos Pam el catalogo de los metadatos, se utiliz6 formato basadc

estandar Bublin Core e ISO 19.115, de acuerdo al Manue
Procedimientos del SINIA (Res. Ex. 301/2018)
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Elaboracién de un modelo de datos pareneéntario

Se elaboa en primera instancia una base de datos piloto para inventario humedales, de acuerdo con
flujo de trabajo descrito en Figura 3.
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Figura3. Metodologia identificacion Humedalasociados a areddrbaras consolidadas

CATASTRO NACIONAL
DE HUMEDALES

A

CRITERIOS DELIMITACION
HUMEDAL URBANO

LIMITE URBANO

CARTOGRAFIA

INVENTARIO NACIONAL >
DE HUMEDALES > ATRIBUTOS

REGISTROS

Fuente: Elaoracién propia

Posteriormente con el propésito de estructurar la informacion se opto por disefiar un modelo de datos
del tipo objetorelacional, que permitiera gestionar, clasificar, actualizar y reportar la infiéma
recopilada ademas de ser posibldagonarla con otras fuentes externas de informacion. Consta de

una base de datos espacial (Cartografia base) y de 2 base de datos tematicas (tablas) que contienen
informacion territorial (I_TER) e informacion amhar{l_AMB), ambas a su vez registraioimacion
regulatoria. Dicha informacién forma parte de la tabla de atributos de la cartografia base, como
también de las tablas teméticas relacionadas. La cartografia base se relaciona con la tabla |_TER
mediante ekcddigo del poligono de humedal (REG) Ritlentras que la tabla |_AMB a través del cédigo

del humedal (COD_HUMEDA). Una vez definido el modelo conceptual de datos, se procedi6 a construir
las bases de datos, definiendo los campos de atributos y domaspgctivos.
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Figura4. Modelo de datos del Invenario Nacional de Humedales Asociados a Areas Urbanas (INHAAU)

MODELO DE DATOS

¥
Data inventario
INF_AMB

- Region

Cédigo del Humedal inventario urb.

Nombre del Humeda!
Campos del Inventario
Atributos del Inventario
Codigo de Recurso

Cartografia Base
Ej. REG_15_HUM_URB_BASE

Clasificacién Humedal

Codigo del Humedal inventario urb.
Nombre del Hurnedal

Tipo de Humedal

Cédigo de Humedal (Id_Humedal)
Region

Superficie

Perimetro

Cadigo de Poligono (REG_FID)

Y
Data revision de IPT
INF_TERR

Ubicacion (Reg., Prov., Com.)

Codigo del Humedal Inventario H. urb.
Nombre del Humedal

Codigo de Humedal (Id_Humedal)
Analisis territorial (PRC, LU, AUC, Buf)
Tipo de Humedal

Detalle Usos de suelo

Titulo, Autor, Editor Codigo de Poligono (REG_FID)
Descripcion

Fecha

Recurso

Palabras Claves v RELATES, Cédigo del Humedal inventario urb.

Recursos Web Otras fuentes

Data Consultoria
Clasificacién y priorizacién de humedales de Chile
Codigo de Humedal (Id_Humedal)

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Definicidbn de campos de atributos

Para la construccion de la cartografia basey campos de atributos, se considerd darnta a través

de ella de los 3 elementos fundamentales de un inventario de humedales: identificacion, delimitacion
y clasificacion. En los cuadros 2, 3 y 4 se presenta el diccionario de datos para las 3 thatsssole
conforman el inventario.

Cuadro2. Diccionario de datos base de datos cartografia base

Shapefile Cartografias BASE. (shp) Titulos de encabezados Tipo de dato

ObjetID Identificador del Objeto ObjetID OID

Campo 1 ORDEN_1= Categoria de clasificaciéon 1 ORDEN_1 Text

Campo 2 ORDEN_2= Categoria de clasificacién 2 ORDEN_2 Text

Campo 3 ORDEN_3= Categoria de clasificaciéon 3 ORDEN_3 Text

Campo 4 ORDEN_4= Categoria de clasificacion 4 ORDEN_4 Text

Campo 5 ORDEN_5€Eategoria de clasificacion 5 ORDEN_5 Text
NOM_REG=Nombre de la Regién asignado

Campo 6 cartografia actualizacién del catastro nacional | NOM_REG Text
Shape_Leng= Perimetro del poligono (de

Campo 7 actualizacion del catastro nacional demedales)  Shape_Leng Double
Shape_Area= Superficie del poligon(de la

Campo 8 actualizacion del catastro nacional de humedale Shape_Area Double
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Shapefile

Campo 9

Campo 10

Campo 11
Campo 12
Campo 13
Campo 14

Campo 15
Campo 16
Campo 17
Campo 18
Campo 19
Campo 20

Shapefile
Campo 1
Campo 2
Campo 3
Campo 4

Campo 5
Campo 6

Campo 7

Campo 8

Campo 9

Campo 10

Campo 11

Cartografias BASE. (shp) Titulos de encabezados

COD_HUMEDA= Cddigo del humedales asigna:
la bases de datos del inventario nacional

humedales asociados a areas urbanas. COD_HUMEDA
NOM_HUMEDA= Nombrasigando al humedal €

el inventario NOM_HUMEDA
ID_HUMEDAL= Cédigo asignado en el ant

catastro actualmente vigente ID_HUMEDAL
COD_REGION= Cédigo de la Regién COD_REGION
REGION= Nombre de la regién emekntario REGION
COD_PROV= Cddigo de la Provincia COD_PROV
PROVINCIA= Nombre de la provincia en

inventario PROVINCIA
COD_COM= Nombre de la comuna COD_COMm
COMUNA= Nombre dela comuna COMUNA
REG_FID= Cadigo del poligono REG_FID
TIPO= Clasificacion del humedal TIPO
FID_REF= FID de referencia FID_REF

Fuente: Elaboracion propia

Cuadra3. Diccionario de datos base de datositerial

|_TER (shp) Titulos de encabezados
REGION= Nombre de la Regién REGION

N_Region= Numero da region N_Region
PROVINCIA= Nombre de la Provincia PROVINCIA
COMUNA= Nombre da tomuna COMUNA

COD_HUMEDA= Cddigo del humedales asignau
la bases de datos del inventario nacional

humedalesasociados a areas urbanas. COD_HUMEDA
REG_FID= Cédigo del poligono REG_FID
NOM_HUMEDA= Nombre aaiglo al humedal el

el inventario NOM_HUMEDA
NOM_HUMED2=Nombre asignado en el ante
catastroactualmente vigente NOM_HUMED?2
ID_HUMEDAL=COddigo asignado en el ant

catastro actualmente vigente ID_HUMEDAL

PRC4ndica si el poligono es alcanzado por el PI
bien aledafio al PRC PRC

LIMITE_URBmdica si el poligono es alcanzado |
el Limite Urbano o si es aledafio LIMITE_URB
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Text

Text

Text
Text
Text
Text

Text
Text
Text
Text
Text
Double

Tipo de dato
Text
Long
Text
Text

Text
Text

Text

Text

Text

Text

Text



p—

eddfica

suelos y medio ambiente

Shapefile I_TER (shp) Titulos de encabezados
AUC= Indica si el poligono por el area urb

Campo 12 | consolidada AUC

Campo 13
Campo 14
Campo 15
Campo 16
Campo 17

Campo 18

Campo 19

BUFF_1000= Corresponde al Buffer definido et
ancho de 1000 m desde el aredbana consolidade BUFF_1000

TIPO= Clasificacion del humedal TIPO
FID_REF=FID de referencia FID=FID_REF
REVISION®s@esponde a la version del catastro

humedales REVISION
REV_IPT=Corresponde al nombre del archivo d¢

revisado REV_IPT
REV_AUC= Corresponde al nombre del archivt

area urbana consolidada REV_AUC

OBS= @responde a los comentarios sobre el L
de suelo OBS
Fuente: Elaboracion propia

Tipo de dato

Text

Text

Text

Long

Text

Text

Text

Text

Para la construccion de la base de datos ambiental (I_AMB) se consideran los campos de atributos
sugeridos por el Manual N° 15 de la Convencion RAMSAR, mas adecuatemtesdas por el
Consultor. La construccién del listado clmpos de atributos se basa en los cuadros 2 y 3 de dicho
manual (RAMSAR, 2010).

Tabla
Campo 1

Campo 2

Campo 3
Campo 4
Campo 5

Campo 6

Campo 7
Campo 8
Campo 9
Campo 10

Cuadro4. Diccionario de datos base de datos ambiental
|_AMB (shp)
REGION= Nombre derkgion

Titulos de encabzados
REGION

COD_HUMEDA= Cddigo del humedales asigna
la bases de datos del inventario nacional
humedales asociados a areas urbanas.

NOMBRE= Nombre asigando laimedal en e

COD_HUMEDA

inventario NOMBRE
CAMPOS= Categorias generales CAMPOS
ATRIBUTOS= Categorias especificas ATRIBUTOS

COD_RECURS= Cadigo del recurso de infomac COD_RECURS
DETALLE=Descripcion especifitel recurso de

informacion DETALLE
TITULO= Titulo del recurso de informacion TITULO
AUTOR= Autor del recurso de informacién AUTOR
FECHA= Fecha de publicacién del recurso FECHA
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Tabla |_AMB (shp) Titulos de encagzados Tipo de dato

Campo 11 | TIPO_REC= Tipo de resmude informacion TIPO_REC Text
DESCRIP= Descricpion general del recurse

Campo 12 | informacion DESCRIP Text

Campo 13 | EDITOR= Editor del recurso de informacién EDITOR Text

Campo 14 | FORMATO= Indica el formagto de la informaci6 FORMATO Text
IDIOMA= Indica el idioma en qfige publicado de

Campo 15 | recurso de informacion IDIOMA Text

Campo 16 A PALABRAS_C= Palabras claves PALABRAS_C Text

SITIO_WEB= direccibn web donde se localiz
Campo 17 | recurso de informacioén en caso que correspond SITIO_WEB Text
Fuente:Elaboracién propia

Los campos de atributos 4 y 5 (CAMPO y ATRIBUTOS), dan cuenta de las categorias generales y
especificas en la cual son clasificados los contenidos de los recursos de informacion revisados.

Cuadros. Caegoria geeral y especifica de la informacion clasificada

Ambito CAMPO ATRIBUTOS
Caracteristicas Caracteristicas fisicas Situacion Geologica
Ecolégicas

Suelos y sustratos

Situacion geomorfica

Situacion climatica
Caracetristicas hidrologicas | Stuacion hidrologica
Quimica del agua Calidad de agua
Biodiversidad Comunidades vegetacion

Comunidades micologica

Comunidades animales

Biota acuatica

Especies raras/amenazadas

Estado ecosistema
Procesos y Servicic Procesocologicos Presiones ambientales
Ecosistémicos Presiones urbanas
Servicios ecosistemicos SS.EE.
Tenencia y uso de la Administracion del recurso | Uso de las tierras
tierras Propietario/ Autoridad administrativa
Deredo de aguas

Proteccion escala comunal | Ordenanza municipal proteccion
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Ambito CAMPO ATRIBUTOS

Conservacion y Gobernanza

Gestion Proteccion nacional ¢ Proteccion nacional
internacional Proteccion internacional
Instrumentos degestion Planes, programas seguimiento

Monitoreo

Fuente: Elaboracion propia

42,5, Elaboracion de base de datos de inventario

Se resume a continuacion la secuencia seguida en la construccién de las bases de datos:

El proceso de construccién del inventario nacional se desarrollé considerando en priatareia los
identificadores de los poligonos del catastro vigente (ID_Humedal). Estos fueron comparados con los
poligonos delineados en las primeras revisiones )staflos segun el avance del proceso de
actualizacion del catastro (campo FID). A partiaddentificacion de este campo se gener6 dos campos

l dZEAf Al NB& RSYy2YAYlI R2a G4GCL5yYyw9Cé & awo9DQPYCL5¢ O2y
marco de sucsivas revisiones. El primer campo (FID_REF) se generé dado que las primeras versiones
fueron cartografias generadas por regiones separadas, las cuales en las versiones finales se
consolidaron en cartografias integradas a nivel nacional. EI campo a®&larFID en las ultimas

versiones corresponde al identificador de cada entidad, poligostgeto geogréafico, que representa
espacialmente a cada humedal como unidades del paisaje ecoldgico.

Del analisis territorial se generd una base de datos tematitéaften formatos .xIs y dbf, denominada
GLYCcOwWE D 9f FytfAaAE ihFdS Onh dthsREACiOR faNdicélia poliggno fel 2 6 (
humedal. De esta tabla se extrae la informacién con la cual se construy6 la cartografia base del
inventario, consisters en una base de datos espacial, la cual se encuentra incorporada al catastro
nacional dehumedales.

Posteriormente con el propésito de estructurar la informacién se optd por disefiar un modelo de datos
del tipo objetorelacional, que permitiera gestionatlasificar, actualizar y reportar la informacién
recopilada ademas de ser posible relazida con otras fuentes externas de informacion. Consta de

una base de datos espacial 6 cartografia base (Catastro_Pais) y de 2 base de datos tematicas (tablas)
gue contienen informacion territorial (I_TER) e informacién ambiental (I_AMB), ambas a su vez
registran informacion regulatoria. Dicha informacién forma parte de la tabla de atributos de la
cartografia base, como también de las tablas tematicas relacionaalaartiografia base se relaciona

con la tabla |_TER mediante el cédigo del poligono de HahtREG_FID), mientras que la tabla |_AMB

a través del codigo del humedal (COD_HUMEDA). Una vez definido el modelo conceptual de datos, se
procedi6 a construir lasdses de datos, definiendo los campos de atributos y dominios respectivos.

Para la construmon de la base de datos ambiental (I_AMB) se consideran los campos de atributos
sugeridos por el Manual N° 15 de la Convencion RAMSAR, mas adecuaciones efectualdas po
Consultor. La construccion del listado de campos de atributos se basa en los QigdBode dicho
manual (RAMSAR, 2010).
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4.2.6. Actualizacionle labase de datos de inventario

Se debe procurar actualizar las bases de datos con una frecuencigequéa consignar cambios
significativos por ejemplo pérdidas o ganancias de superficies, actidfizaajuste en los nombres de

los humedales, modificaciones en los limites administrativos, actualizacion de las cartografias de los IPT
gue involucren moticacione en los usos de suelo, entre otros. Lo importante es que cualquier
modificacion o ampliaén del contenido de las tablas del inventario sea trazable. La sola modificacién
de las tablas debe ameritar un analisis riguroso de las consecuenciasefplee generar en el manejo

del dato. En este punto cobra suma importancia la consolidacion deletatas diferentes tablas
involucradas.

- Actualizaciones a la cartografia general Catastro Pais:

La incorporacion de nuevos poligonos requiere realizar undficacion de la cartografia base en este
caso el archivo del catastro: Catastro_Pais. Esto reqgiemerar un proceso de edicién, el cual es
aconsejable que se haga durante fururos procesos de actualizacion del catastro.

Otra forma de modificar las taldas a través de la incorporacion de nuevos registros o filas a las tablas.
Esto se puede requeritebido a la incorporacién de humedales al INHAAU producto de ampliaciones
en el area urbana o bien por el relevamiento de nuevas areas de interés.

Siempre ge los nuevos poligonos a inventariar se encuentren contenidos en la cartografia general
(Catastropais) no se requerira editar poligonos nuevos, sino que se deberd identificar el poligono
correspondiente al humedal y proceder a asignarle un cédigo ideddr del humedal
(COD_HUMEDA) y un identificador del poligno (REG_FID), completando el rediktraom la
informacién requerida por la tabla de atributos, ejemplo: Nombre del Humedal, Regién, Provincia,
Comuna y tipo de humedal.

Los nuevos poligonae deben codificar conforme a la siguiente descripcion:

Cuadro6. Descrip®n del Codigo de humedal

HUR Humedal asociado a zonas urbanas;
HPU: Humedal asociado a zonas periurbanas
HRU: Humedal asociado a areas rurales

XX: cédigo de Region (SUBDERE, 2018)
YY: Numero correlativo por region.

Fuente: Elaboracion propia

Ejemplo HUR05-05, corresponde a un Humedal en zonas urbanas, situado en la regién de Valparaiso,
cuyo numero correlativo es el 5, y qoeresponde al Esteros Catapildoa Canela.

- Modificaciones en las tablas | TER e | AMB:
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Se puede editar como planilla délculo MS Excel (I_TER.xls; |_AMB.xIs) y en modo editor (Edit
Features) directamente en Arcmap (I_TER.dbf; |_AMB.dbf).

Las tablas mdificadas en MS Excel, deben ser guardadas en fomaro .xIs.

Para relacionar tablas a cartografia base, se debe primeroedimia tabla .xIs a formato dbf,
mediante la aplicacién ArcToolbox/ Conversion Tools/Excel/Excel to Table disponible en AB Map. (

Cabe reiterar que las modificaciones efectuadas deben ser trazables e informadas al ente administrador
de la informaci@, siempre y cuando dichos cambios sean de implicancia publica.

Figurab. Ingreso de registros afabla |_AMB

Autoguardado (@) )= I_AMB.xls - Excel Victor Calderon  VC
Archivo  Inicie  Insertar  Dibujar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda O Buscar & Compartir 2 Comentarios
E1247 e fe -
A B c D E F G H | -
1 REGION COD_HUMEDA  NOMBRE CAMPOS ATRIBUTOS DETALLE COD_RECURS TITULO AUTOR
1231|Metropolitana HRU-13-02 Laguna Batuco Procesos ecologicos Presiones urbanas Descripcion de problemas ami13TE_1 Metodologia de disefio de una red d Cristobal Cox
1232 Atacama HUR-03-08 Humedal Carrizal Bajo  Procesos ecologicos Presiones ambientales Efectos del Manganeso (Mn) e 03PA_1 Differential effect og manganese on Guerrero- Le
1233|Valparaiso HUR-05-02 Rio Aconcagua Biodiversidad Comunidades animales Disponibilidad de alimento be 05PA_1 Benthic food distribution as a predic Perez- Varga
1234|Biobio HUR-08-34 Los Batros Procesos ecologicos Presiones ambientales Crecimiento urbanoy perdida 08PA_1 Antropizacion y perdida de naturalid Martinez, C.,
1235|Biobio HUR-08-34 Los Batros Procesos ecologicos Presiones ambientales Relacionar la estructura del er 08PA_2 Relacion entre caracteristicas del hat Villagran- M:
1236| Tarapaca HPU-01-01 Humedal de Pica Servicios ecosistemicos  SS.EE. Relacion de la pablacion ayma01TE_2 Poblacion Aymara y agua en los hum Ma. Francisc:
1237 |Araucania HUR-09-06 Humedal Tolten Biodiversidad Comunidades vegetacion Caracterizacion floray fauna d 09PA_1 Clasificacion y caracterizacion de la f Hauenstein,
1238 Maule HUR-07-02 Humedal Rio Mataquito Biodiversidad Comunidades vegetacion Estudio basado en el censo de 07PA_1 Variacion temporal de la abundancia Gonzalez, A..
1239 Magallanes HUR-12-11 Tres Puentes Biodiversidad Comunidades animales Censo aves e identificacion de 12PA_2 Cronotipos en aves del humedal de "Teneb, E., G¢
1240|Magallanes HUR-12-11 Tres Puentes Biodiversidad Comunidades animales Censo aves e identificacion de12PA_3 Avifauna del humedal Tres Puentes, Gomez, H., C
1241 |valparaiso HUR-05-103 Laguna Juanes Caracteristicas fisicas Situacion geomorfica Caracterizacion de los ambien 0STE_01 Ambientes sedimentarios de un hunHidalgo, F., 2
1242 Nuble HUR-16-01 Rio Itata Biodiversidad Comunidades animales Listado de especie y abundanc16PA_1 Variacion temporal en la abundancia Gonzalez, A..
1243|Metropolitana HRU-13-02 Laguna Batuco Biodiversidad Comunidades vegetacion Descripeion de floray vegetac 13TE_1 Metodologia de disefio de una red d Cristobal Cox
1244
1245
1246
1247] .
e Ingreso de un nuevo registro a la tabla I_AMB
1250
1251
1252
1253
1254 -
Hojal ® Pl »
H m - 1 + 100%

Fuente: Elaboracion propia
Los documentos deben ser identificados mediante un cédigo del tipo: (Codigo RegiémETipo

documento)(Numero correlativo)

Cuadro7. Descripcién del Cadigo de tipo de documento

DR Documento Corresponde a decretos, ordenanzas, minutas u otro documento
Reglamentario establezca normas que esten subordinadas anteyla

FT Ficha Tecnica Corresponde a dammentos resumenes de

IT Informe Tecnico Corresponde a estudios elaborados a solicitud de servicios publicos

determinar una realidad en un tiempo determinado

LIB Libro Corresponde a libros de organismasculados al area ambiental

PA Paper Resultados de investigaciones vinculados a humedales

TE Tesis Corresponde a tesis de grado vinculadas a humedales

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.7. Consultas al inventario

Las consultas al inventario se pueden realaz#aravés de la tabla datributos de la cartografia base
como haciendo click directamente en el poligono de interés.

- Consultas tematicas a las tablas de atributos

Las consultas a la tabla de atributos se pueden realizar seleccionando el poligono dedateté

funcion Selectdatures ('). Luego haciendo click en la funcion Related Ta%ﬁ)(ubicada en la
parte superior de la tabla, se podra acceder las tablas relacionadas: |_TER; |_AMB.

Figura6. Consultas tematicas a lashias de atributos

Q@ Reg_Tatler 4_rmud - ArcMap - =] 5
File Edt Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
QAN Qi e [H-B k@ @2 NSR TR o - i
NDe2Es Bx oo & s V] DR e 4 # = 25
? A Table Of Contents ?x
Elocm 3
- o Layers ~
& O Ares_urbana_consolidada 2!
O c¢l_rios_esteros_geoline
= [ PAIS.VE
-
= O dl_cuencas_hidrograficas_ge
=]
[ inventario_plataforma
=
:
O
@ @ Tanapaca
# § Antofagasts
© @ Atscama
# O Los Rios
# O LosLlagos
o O Aysen
5 [) Magsllanes
5 O Bicbio
& O Maule
w O Nuble
] : . 7 R & [ Ansucania
< - 2 2 § ¢ L% s [) Metropoitans
- oy P N\
"o« Tr o C { A X & # [ Coquimbo
il ) 4 ¢ @ Volparaiso

(1 out of 1870 Selected) \ : ) 5 O Ohiggins
5 ™ 0 Arica
5 ) REG_ARICA PARINACO1

(] Tabie fentily
joien < & i i i < >
853734277 6679757,79 Meters

v

Fuene: Elaboracion propia

La Tabla |_TER contiene la informacion territorial, en ella se puede observar los IPT aplicables al
humedal y una referencia a los usos de suelo planeado.

Por su parte del Tabla I_AMB contiene la informaaiénrelevancia ambientahsociada a dicho
poligono.

Tanto las consultas a la tabla de atributos de la cartografia base (Catastro_Pais) como a las tablas
relacionadas se pueden realizar a través de la funcion seleccion por atributos (Select By Atributes)
localizado en la parte sepor de la tabla.
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Figura7. Consultas teméaticas a las tablas de atributos

@ Reg_Taller_4_.mxd - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
QAMQi e M- TIx @ 76 MB ]| TE: Edtor : : # E

=lelsol=lEs 20 E EELX T

=1 K= B % |® |- |[i1500 <

‘A Table OFf Contents 2 x

= = Layers ~
@ [ Area_urbana_consolidada 2!
= O cl_rios_esteros_geoLine

%‘ %ﬁ i3} @ X X hi g
M FndandReplace.. | x g
L Select By Attributes.. |}_m

[0 Clear Selection & =
I Switch Selection S et & O PASVG
] Select records by composing a =

[ selectal query. © O ol_cuencas_hidrograficas_ge
Add Field... I

Turn All Fields On & O inventario_plataforma

Show Field Aliases - E!
Arrange Tables » =]

@ @ Tarspaca
@ @ Antofagasta
@ B Atacama

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates » @ O LosRios
Related Tables » @ [ Loslagos
@ O Aysen
dliy Create Graph... & 00 Magalianes
Add Table to Layout @ O Biobio
< Reload Cache @ 0 Maule
D pri @ O Nuble
Raitl Prunt.. @ [ Araucania
Reports » = @ O Metropolitana
Export... @ O Coquimbo
Appearance... ® @ Valparaiso
\ @ [0 Ohiggins
| [ O 8 0 Arica
I @ dentiy | 0 SG_ARICA_PARINACO'I
= = . A a 2 = v b M
Bl&n < < >

855575,781 6678432,225 Meters

Fuente: Elaboracion propia

- Consultas espaciales a los poligonos

Estas se realizan mediante la funcién Idemg X se pincha eboligono y salepliega la infomacion
ascoiada al poligono. Dado que la cartografia se encuentra relacionada con tablas tematicas, junto con
desplegarse la informacion contenida en la tabla de atributos, se visualizara la infomacién contenida
en las tablas TER e | _AMB
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Figura8. Consultas espaciales
Q@ Reg_Taller_4_mxd - ArcMap - X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
RO 35« = - B Edtor| » M|/ A ' |
DeEds Bx|9 = 3R B |

e 1 ‘A Table Of Contents 2x
> : Elsss=
Identify from: Top- laye - (] L
=-BDPais_v3 © O inventario_plataforma
-6l Culebron o
SR = B BDPais 3
Humedal en zonas urbanas s
E-1_AMB i [}
Comunidades animales @ M Terapaca
Presiones ambientales @ M Antofagasta
Proteccion nacional @ B Atscams
Planes, programas seguimiento @ [ LosRios
Presiones ambientales @ O LosLagos
Ordenanza municipal proteccion @ O Aysen
@ [ Magallanes
&m @ O Biobio
Location: [ 854.547,872 6.679.769,69 Meters 8 @ O Maule
~ @ O Nuble
Field Value @ [ Araucania
FID 1322 & [ Metropolitana
Shape Polygon ZM @ O Coquimbo
OBJECTID_1 47 @ B Valparaiso
OBECTD 176
@ [ Ohiggins
CAT_1 SIN CLASIFICAR = 0O Arica
EAE z;"i‘:i::gi = [0 REG_ARICA_PARINACOT
A N CLAS
= C]
CAT 4 SIN CLASIFICAR & ] BUFFER_POBLADOS
CAT S SIN CLASIFICAR -
REGION Coquimbo e
con pRov  nat i = @ Regional
< >
Identified 1 feature 21 Basemap
B Teble |T@lidentify| @ @ World Imagery
v v
jgeien < < >

856155.219 6678384.6 Meters

Fuente: Elaboracion propia
4.2.8. Relaciéon con otras bases de datos

Es posible relacionar otras fuentes de informacién al inventario, tal es el caso del inventario de
humedales atualizado en @15. Para ello, mediante el codigo ID_HUMEDAL utilizando la funcion
Relates es posible consultar simultdneamente la informacion asociada a un humedal registrado
previamente.

Figura9. Relacion a tablas externas

er d_ ] - ArcMag = =)
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
OYCR I JFHHH (-0 %@ 7 622 MR TRy Ediorr
ODg@& B x| o > |b-[[115000 . EEHERE P i E
S 2 x
Table ox Iy E‘Sf Fm;“J
= 1S 8| [
E- B BR X b seoatla |
- - — 5 < Layers »~
BORais v3 Relate @ O Area_urbana_consolidada_2!
EID hape * 2
> olygon Zif Relate lets you associate data with this layer. The associated data isnt 8 [ cl.rios_esteros_geoline
olygon 210 appended into this layer's aftrbute table like t is in a Join. Instead you =
olydon Zil can access the related data when you work wih this layer’ attributes or = O PAIS.V6
“f olygon ZW 9523 [CONTINE Vice veres.
alvaon ZI . el - Establishing a relate is particularly useful f there is a 14o-many or = O cl_cuencas_hidrograficas_ge
Add many4o-many association between the layer and the related data.
Lookin: | ventario 1. Choose the field in this layer that the relate wil be based on: 80 EI"‘““""—P"““’"“
e e [io_ruweon: -]
3 ]
® g File Feature Class (c... 2. Choose the table o layer to relate to this layer, orload from disk: 5 & Terapaca
(EJ humedales_cuerpos File Geodatabase Feature Class (c... : At
(E)humedales_otros File Geodatabase Feature Class [ humedates rios =] e 5B Al
(E)humedales rios File Geodatabase Feature Class 3. Choose the fieldin the related table or layer o base the relate on: ® O Los Rios
[1d Humedal ] @ O LosLagos
@ O Aysen
4. Choose a name for the relate: @ [0 Magallanes
[Relate3 | @ O Biobio
@ O Maule
e 1 About relating data & [J Nuble
i @ O Araucania
woftype: | rables and feature dasses @ [0 Metropolitana
@ [ Coguimbo
= ® @ Valparaiso
(0 out of 1870 Selected) & [J Ohiggins
L UL LOUUL UL & O Ares
| bl |l identity | = [ REG_ARICA_PARINACOT
) v
'ZI Blan < < >
Number of features selected: 2 856659,252 6679591,102 Meters

Flente: Elaboracién propia
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4.2.9. Relacién con infomacién de monitoreo

La informacion de monitoreo de un humedal puede ser espacializada incorporando en las tabulaciones
generadas el codigo del humedal (COD_HUMEDA).

Figural0. Relacion a fiormadon de monitoreo

Data_Fstado_Trofic Modo de compatibilidad - Excel Victor Calderor
Archivo  Inicio Insertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda 2 Buscar 15 Compartir 2 Comentarios
Al - Ie COD_HUMEDA -
A B | c | D | E | F | G | H | 1 | J | K L L M-
1 ‘CDD_HUMEDAlNDMBRE MUESTRA  FECHA N_total P_total Chla_a E_TROFIC METOD_EV 'NIJM_INF LAB COORD_X COORD
2 |HUR-08-73 Laguna Puyehue Entrada 13.06.2019 1,08 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201906008591 Hidrolab
3 |HUR-08-75 Laguna Puyehue Prof. 13.06.2019 1,06 220 20 Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201906008593  Hidrolab
4 |HUR-08-75 Laguna Puyehue Salida 13.06.2019 830 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH "201906008592 Hidralab
5 |HUR-08-74 Laguna Monteverde Entrada 18.06.2019 450 190 BLD Meso trofico  Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH "201907000586 Hidralab
6 |[HUR-08-74  LagunaMonteverde Prof. 18.06.2019 2,78 150 BLD Hiper eutrofico Fasberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201907000588 Hidrolab
7 |HUR-08-74 Laguna Monteverde Salida 18.06.2019 1,14 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 01907000587 Hidrolab
8 |HUR-08-122  Laguna Peleco Entrada 13.06.2019 940 1590 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201906008594 Hidrolab
9 |HUR-08-122  Laguna Peleco Prof. 13.06.2019 770 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH "201906008596 Hidralab
10 |HUR-08-122 Laguna Peleco Salida 13.06.2019 950 150 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1580), Florida LAKEWATCH "201906008595  Hidralab
11|
12|
13|
14|

Fuente: Elaboracion propia

Figurall. Relacién a informacién de monitoreo

g Taller 4_.mxd - ArcM sl X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
CROYINI= A HMAIR R-0 8@ Bl (&) 2 ¢ Editor~ . Z 2 [ o 8 s
Desd& B X9 b 200 v = i [ IRE <
‘A Table Of Contents 2 x
Table ~ i c? é
- B8
ENCNLY = .
Shier e £ [ inventario
FID hape * OBJECTID 1 Add X
¥ 0]Polygon 21t Relate lets you associate data with this layer. The associated data isnt
" [Polygon 214 appended into this layer's attribute table like it s in a Join. Instead you s =
2 [Polygon 214 1921 | CONTINE can access the related data when you work with this layer's atirbutes or [l Lookin:  |E33. PILOTO 3 via @l &S EoS
3|Polygon ZM 9523 |CONTINE vicevenaa.
~
41Polygon i;: g:ﬁg gg:‘;m: Establishing a relate is particularly useful f there s a T4o-many or Hame) Type
P Z:: 2 B ot manytomany association between the layer and the related data Data_biobio_prixls Excel File
olygon ZM 9870 [CONTINE S . [ Data_Estado_Troficoxls Excel File
Poljgon i:: : 22 ggxm: 1. Choose the field i this layer that the relate will be based on: SRa A o
olygon ZM COD_HUMEDA v
10|Polygon ZM 1 9917 [CONTINE [con. | dBASETABIE
olygon ZH 9959 | CONTINE . DB_URB_2.xlsx Excel File
: le or layer. f : :
Poygon 3,: ::7;5 ggxm: 2. Choose the table or layer to relate to this layer. or load from disk LAMB_ 15as S
olygon Zi
olygon ZId [ Data_Estado_Trofico = ESlI_AMB_15.dbf dBASE Table
Polygon ZI [E]1_AMB_08_YASxls Excel File
olygon ZIt 3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on: i ki 2 v
Polygon ZIM <
olygon ZIt [cop_umeDA | Name: Data_Estado_Trofico.dbf | [Add
olygon ZM
olygon ZH 9897 | CONTINE 4.Choose a name for the relate: Show of type: | ables and feature dasses v Cancel
Polygon Z 9897 | CONTINE [Reined ‘
22| Polygon ZI 9521|CONTINE e
olygon ZI 0
Polygon ZM 37609 [CONTINE A = = = [0 REG_ARICA PARINACOT
gon Z 37631 |CONTINE v ]
< @ [0 BUFFER_POBLADOS
[T} 1 comnas,
Regional
(0 out of 1870 Selected)
UL Basemap
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5. RESULTADOS

5.1. Definiciéon de humedal

Si bien el términdhumedal (vetland) comienza a ser utilizado por primera vez pb&ervicio de pesca
y Vida Silveste de Estados Unido$ (Fish & Wildlife Servicdurante la década d&950 (Berlanga
Robles & Rig-Luna, 2004)a lo largo de las siguientes décaddsonceptose comienza a expandir,
generddose decenas ddliferentesdefinicionesde lo queesun humedal aunqueno se consideré
ninguna en particular como la correcta en términos ecoldgiaspgcificosgada la gran diversidad de
formas de humedales que puedmncontrarse, sumado en que en muchos de ellesnarcar la
diferencia entre el ambiente seco y humedo puede resultar compédjeconsiderarse tambiéen
términos naturalezomo un contino (Cowardiret al, 1979).

En este sentidduego de algunos afios de discusion tedrica y propuestas de diferentes organismos y
autores, se llegd a un consenso conceptual en la convencion de Ramsar, egelfiitd hasta el dia

de hoylamas ampliamente aceptada y igkhda como referencjay que Clile ratificé en 1981donde
sedefinioalos hunedales comat SEG Sy aAr2ySa RS YINR&AYF&AS LIydly2a
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces salobres o saladas,
incluyendo las extensiones dedaty Y I NA Yyl Odz2l LINRF¥dzyRARIFIR Sy YI NBI
(Ramsar, 2006)a que es respaldada plarUnién Mundial para la NaturalefBugan, 1992).

Posteriormentese han seguido celebrando congresos en donde seitdi®el estado mundial de los
humedales, lo que ha llevado q®amsar actuatef I RS FA Y A O k®mas ddnd@NBq@a e B2
principal factor controlador del medio y la vida vegetal y animal asociadad élf dz3 NS & R2Y RS
fredtica se encuentran la supeiitie terrestre, cecana a ella donde la tierra esta cubierta por aguas

poco profundas Estocon el fin deincorporar lugares que conceptualmente fueraoherentes o
complementarios a los humedales propiamente tal (Ramsar, 2006).

Cowardin(1979) indica la necesidad de inqmrar aspectoanas especificogelacionados a suelos
hidricos, en términos de vegetacion hidrofita y regulacion hidrolégica, en cuanto las plantas y animales
gue habitan estosontextosse han adaptado a estas caracter@sside ambientes transicionalégrra-

agua De esta forma, plantea que se deben cumplir algunos de los 3 atributos indicados a continuacién
para ser considerado un humedal: 4)) menos de forma periodica, la tierra sofa vegetacion
predominantemente hidbfita; 2) el sustrato es predominantemente suelo hidiiconmal drenajeo

sin drenaj@ y 3) elsustrato estdsaturado con agua o cubierto con aguas superficiales en algun
momento durante la temporada de crecimientegetacionabnual(Cowardin et al, 199).

Estos conceptos son tomados pdrCuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos, que indican
los humedales como zonas inundadas o saturadas por superficies de agua o agua superficial con una
frecuencia y duacion suficiente para mantener bajoasscondiciones, una prevalecencia de vegetacion
tipicamene adaptada para condiciones de vida en suelos saturados (US Army Corps of Engineers, 1987)

Cabe destacar gueowardinindicaademasjuelossuelos hidricos dreados que ya no son capaces de
soporta vegetacion hidréfita por los cambios en el régimen del agua ya no deberian ser considerados
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como humedales, aunque se pueden transformar en un registro historico valorable de cémo las
superficiesse han transformadoademas de ser sectores proclives aauposible reuperacion
(Cowardin et al, 1979)

A medida que los conocimientosientificos de los diferentes medios ambientefos servicios
ecosistémicoy sus diferentes componenteg han profundizdo, la definiciory sus categorizaciones
hanido evolucbnando también.

Entre otras funciones y caracteristicas, particulares a la gran variedad de humedales que existen y su
ubicacién geografica, algunas de los aportestareido demostrandose pueden g@erlangaRobles

& RuizLuna, 200%su capacidad pardraacenar agua y recargar los niveles freaticos (Carter & Novitzki,
1988; Weller, 1981), amortiguar el impacto de inundaciones y estabilizacion de la linea de costa
(Ramsar, 2006; Mitra et al, 2003), remocion de contemies ydesintoxicaciérdel agua (EPA002),

aporte al clima local y global producto de la evapotranspora@@nl@ngaRobles & Ruizuna, 200}

soporte de una gran biodiversidad (Brinson, 1993porte recreacional, estético y cultural (Mitra et
al,2003)

Sin embargomas alla de lasatacteristicas que permiten definir un humegdakus sufglasificaciones,
una de las mayores complejidades que sigue persistiendo es hasta difirtie sus limitesespaciales
tomando caracteristicatemporales, estacionales, de vegetacion (hidrofita o), nextension y
profundidad del cuerpo de agua, entre otros.

Algunas identifican sus limites en lastatos saturadogtemporakeso permanente) que permitan
existenciay desarrollo de biota acuaticeonsiderando la cobertura maxinde vegetacion hidrdfa. En

el caso de humedales que no tengsste tipo devegetacion se deben tomar otras caracteristicas que
demuestren desarrollo deiota acuaticamientras que lohumedalegque cependan de afloramigtos
subterraneosse debe considerar lazonaque confama elcuerpo de agua y sustemivegetacion
hidréfila(MMA, 2011)

B Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2006), busca hacer una definicién clara
entre humedales naturales y artifiéés (que denomina gestionados), principalmente en iéos de

su relevancia en el tema de los gases de efecto invernadero. De esta forma define los humedales como
todo tipo de tierras que estén cubiertas o saturadas por aguas todo el afio o la mayolypguteno

sean clasificables como Tierras forestalésiras de cultivo o Pastizales.

Respecto a los humedales gestionados, se limitan a aquellos en los que el nivel freatico se modifica
artificialmente (por ejemplo, se drene o se eleve) o a los que hagincreados por la actividad
humana (como embalses).

En casos de humedales altoandinos (principalmente hacia zona altiplanica), se consideran formaciones
vegetacionales con interaccién de dos elementos: dependencia de humedad del sitio (vegetacion
hidrofila a haléfila) y presencia de afloramientos salinobreola superficie de las plantas que
componen la formacion dominante y el sustrato que la acompafia, pudiendo clasificarse de esta forma
en: bofedales no salinogsalinos, pajonales hidricos no salinosalinos, vegas no salinas y salinas
(Ahumada & Faulrer, 2009).
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Es evidente que un elemento primordial de estos ecosistemas es el recurso hidrico, ya que es este el
que determina su estructura y funcion ecoldgica, lo que permite relacionarlo y transforerauna
herramienta de gran valor para el andlisesatros sistemasaturales o antropicqscomo puede seia
evolucion deuna cuenca (Beltran, 2012)

Existe una gran cantidad de tipos de humedales y de lugares en los que pueden encontrarse,
compartiend como gran caracteristica comun, el tener nivelesadea fluctuantes, acorde a los
regimenes de marea, escorrentia o precipitaciones, asi como también de la accion humana (Moller &
Mufioz, 1998).

5.2. (Qiteriosde delimitaciéorde humedales

5.2.1. Revision denetodologia internacional

Existen variadas formas de delimitir superficie de un humedal, los que varian acorde a sus
caracteristicas particulares, contexto geogréfico, vegetacion, cuerpo de agua, estacionalidgih etc.
embargo, la mayoria de los inwanios de humedales mas ampliamente difundidos tienen una
delimitacion altamente local para definir sus limites, buscando precisaniediedualizarlos lo mas
posible en su entorno terrestre, entendiendo ademas que su extensiéon puede variar a lo laafo del
(Cabral & Benitez, 2015

En este sentid@wardin et al1979)definenla zona de delimitacién de un humeeal drecta relaciéon
con la existencia de vegetacion hidréfita (al menos en parte de las temporadas), suelo con bajas
condiciones de drenajeyn cuerpo de agua en alguna parte del afio.

Como se indico eel capitulo anterior, otra de las definiciones ampliamente aceptadas que ha servido

de base para dar forma en varios paises a politicas publicas sobre el cuidado de humedales, aparte de
lo indicado por Ramsar, es la del Cuerpo de Ingenieros del Ejércistddos Unidos (1987), quienes
aparte de definir criterios de lo que es un humedal, proponen indicadores para delimitarlos de mejor
manera, con una mayor especificidad que Ramsar, proponieadpeXtos especificos para determinar

el &rea de un humedal:

1 Vegetacion: prevalecencia de vegetacion consistente en macrofitas, que estan tipicamente
adaptadas a sectores con condiciones hidroldgicas y de suelos inundados o saturados que
permitan proveelos medios suficientes para mantender este tipo de vegetacion

1 Suelo: los suelos presentes han sido clasificados como hidricos o tienen caracteristicas
asociadas con condiciones de suelos reduéidos

! Se deben cumplir también en términos vegetacionales una serie de condiciones especificas, tales como
porcentaje de especies dominantes (de humedal), entre otros indicadores visuales, morfoltagiooémicos,
botéanicos, técnicos, etc.

2 Se especifican urserie de indicadores para establecer si los suelos cumplen con las definiciones y criterios de
suelos hidricos, arenosos y no arenosos.
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9 Hidrologia: el 4rea se encuentra inundadafdema permanente o peridédica en al menos 2
metros, o el suelo se encueatsaturado en su superficie en algin punto de la temporada de
crecimiento de la vegetacion predominatte

En el caso de Argentina, se esta en proceso de especificacion de cricedielinaitacion basandose en
metodologias aplicables en terreno, basandeseun primer filtro de tipos de suelos y cobertura
vegetaciona{Benzaquen et al, 20178 n Colombia se usan 4 criterios de delimitacyj@mdo de lo mas
general a lo mas especificgeomorfolégico (unidades asociadas a humedales), hidrolégico (pulsos
hidrolégicos), edafolégico (presencia de suelos hidromorficos) y biolégicos (presencia de vegetacion
hidrofita) (Vilardy et al, 2014)En México también se basan en una compatibilizadiércriterios
edafoldgicos, vegetativos e hidrologicos. En este sengilplantean 3 zonas generales: de inundacion
permanente, de inundacidn estacional y de saturacidon estacional (dependiendo del régimen y
caracteristicas del sitio), siendo este ultimblimite que se deberia considerar para una zona de
proteccién de humedaSemeniuk & Semeniuk, 1995), como se puede ver en la Bigura

Figural3. Zonas del humedal para delimitarlo y definir zonas de proteccion

2 Limite del
humedal

= Zona de inundacién
estacional

=  ZFonadeinundacion
permangnte

>  Zonade saturacion
estacional

Fuente:Semeniuk & Semeniuk, 1995

De igual forma, un elemento fundamental es la vegétaclibre o enraizada, y su tolerancia a la
inundacion (actuatica, subactuatica y tolerante), lo que ayuda a definir sus limites y zonas de protecciéon
(CONAGUA, 2013

Respectade los criterios especificos para la delimitacion de humedales, a continuaei@resenta
una revision realizada partir de la metodologia propuesta por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
Estados Unidos (1987)

i.  Vegetacion hidroéfitat.a vegetacion Hrofitica se define como la suma total de la vida vegetal
macrofitica que ocug en areas donde la frecuencia y la duracion de la inundacion o la

3Los indicadores de condiciones hidroldgicas que ocumdoshumedales pueden ser, entre otros, patrones de
drenag, deposdiacion de sedimentos, marcas de agua, registros historicos, observacion visual de inundaciones.
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saturacion del suelo producen suelos saturados de forma permanente o periddica de duracion
suficiente para ejecer una influencia controladora sobre las especies de plantas presentes. La
vegetacion que se encuentra en un humedal puede consistir en mas de una comunidad de
plantas (asociacién de especies). Se enfatiza el ensamblaje de especies de plantas que ejercen
una influencia controladora sobre el caracter de la comunidad de plantasigen dle las
especies indicadoras. Por lo tanto, la presencia de individuos dispersos de una especie de
planta de tierras altas en una comunidad dominada por especies hidrsffiw®s una base
suficiente para concluir que el area es una comunidad deaseattas. Asimismo, la presencia

de unos pocos individuos de una especie hidrofitica en una comunidad dominada por especies
de tierras altas no es una base suficiente para ciingle el area tiene vegetacién hidrofitica.

Quelos hidricosestos suelose encuentran en varias categorias de la clasificacion actual del
suelo, sistemaue se publica en Soil Taxonomy (USAR2019, adoptado por Chile para la
clasificacion de losuglos del paisEste sistema de clasificacion se basa en las propiedades
fisices y quimicas de los suelos. Los suelos hidricos se pueden clasificar en dos grandes
categorias: organicos y mineeal Los suelos organicos (histosoles) se desarrollan en
condidones de saturaciéry/o inundacién casi continua. Los suelos hidricos orgarseos
conocen comunmente como tuebas Todos los demas suelos hidricos son suelos minerales.
Los suelos minerales tienaima amplia gamde texturas (arenosas a arcillosas) yooes (rojo

a gris).Los suelos hidricasineralesson aquellos periédicamentatirados por una duracion
suficiente para producipropiedades quimicas y fisicas del suelo asociadas con un medio
ambiente reductor. Suelen ser grises y/o moteados inmediatdeneiebajo del horizonte
superficial, o tienen capas superficiales gruesas der ascuro sobrepuestaa horizontes
grises o moteados del subsuelo.

Hidrologia:El término "hidrologia de humedales" abarca todas las caracteristicas hidrolégicas
de areas que se inundan periddicamente o tienen suelos saturados en la superficie en algin
momento durante la temporada de crecimientaas &as con caracteristicas evidestde La
hidrologia de los humedales son agaslén los que la presencia de agua tiene una influencia
primordial en las caracteristicas de la vegetacion y los suelos detadeduccion anaerdbica.
Dichas caracteristicas generalmente estan presentesaas inundadas o con suelos
saturados en la superficie durante un periodo suficiente para desarrollar suelos hidricos y
soportar vegetacion tipicamente adaptada para la vida condiciones de suelo
periédicamente anaerobiakosindicadores de la hidrolég de humedales son a veces dificiles

de encontrarenterreno, sn embargo, es esencial establecer que un area de humedal se inunda
periédicamente o tiene suelos saturadosrante la temporada de crecimiento.
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5.3. Sistemas de clasificacion de humedales

Luegode definir las caracteristicas de un humedal, cuales sitios se pueden clasificar como uno y cuales
no, y de poder establecer los limites de cada uno acorde a sus car&asriseé deben definir sistemas

de clasificacion, en cuanto segun los pardmetrag dos diferentes autores o0 paises vayan
considerando, se pueden definir varias decenas de tipos de humedales.

Comenzando desde la base de Ramsar (2006), como parametreneifdrgeneral, se indica que esta
convencion reconocé tiposde humedalesque esponden aun Sistema de Clasificacion de Tipos de
Humedales que incluye 42 tipos, agrupados en tres categorias: humedales marinos y costeros,
humedales continentales y humalgs artificiales

w Marinos (humedales costeros, inclusive lagunas costeras, qos@sas y arrecifes de coral)
Estuarinos (incluidos deltas, marismas de marea y manglares)

Lacustres (humedales asociados con lagos)

Rberefios (humedales adyacentes asrioarroyos)

P-f dzAGNB& 0S3& RSafsindbPpantahdsgliiagag)? & 2 a ¢

Artificiales (como estanques, tierras agricolas de regadio, depresiones inundadas salinas,
embalses, estanques de grava, piletas de aguas residuales y canales)

egeegee

Dugan (1992), lantea que al ser tan amplia la clasificacion de Ramedagnzando 13ipos de
humedales marinos y costeros, 23 continentales (sumando asi 36 tipos de humedales nagudales)
artificiales,proponeprudente simplificar en 7 unidades paisajisticas de huate=do en las que estos
son componente importantésinentrar en mayodetalle en los humedales artificialedp la siguiente
forma:

9 Estuarios cuerpos de agua donde la desembocadura de un rio se abre a un ecosistema marino,
con una salinidad intermedientre dulce y salada, y en la que la accién de las mareas es un
importante regulador biofisico.

1 Costas abiertasno estan sujetas a la influencia del agua de los rios ni de los ecosistemas
lagunares.

1 Uanuras de inundacidrzonas de inundacion periodica@jge encuentra entre el canal de un
rio y la tierra elevada &orde de un valle.

1 Pantanos de agua dulceonas inundadas frecuentemente producto de aguas subterraneas,
nacientes superficiales, rios y aguas de escorrentia, manteniendo una cobertura gmeagua
profunda mas o menos permanente.

1 Lagos estos se puedenofmar por una amplia variedad de procesos. A menudo en los
margenes de los lagos se forman humedales que se extienden desde las zonas litorales poco
profundas hasta las areas limnéticas madymdas, hasta el limite donde la penetracion de la
luz permiteel crecimiento de vegetacion.

9 Turberas producto de condiciones de baja temperatura, mucha acidez, bajo contenido de
nutrientes, anegamiento y escasa oxigenacion, se retrasa el proceso demgesicion y
acumulacién de materia vegetal, formando turberas.

36




p—

edafica

suelos y medio ambiente

1 Bosques de inundagén: se desarrollan en zonas de aguas tranquilas, cerca de los margenes de
los lagos y en ciertas zonas de llanuras de inundacion, donde el agua se mantiene por periodos
largos. Sus caracteristicas especificas varian segun la ubicacgrfigE y el medio ambiente.

Luego, considerando estas 7 unidades paisajisticggplantea una clasificacion de humedalesas
especifican 3 categorias principales que se desglasgun séndica en Cuadro (Dugan, 1992) Por

su parte Berlang®obles& RuizLuna (2004)Cuadro 2y Anexo ] realizaron un levantamiento de
clasificaciones utilizadas en diferentes paises que permite dar cuenta de algunos criterios y
caracteristicas que respaldaus normativas y programas de proteccion de humedales, ersentido

se pudo observar a grandes rasgpge muchos de los sistemas se basan indirectamente en Ramsar
(1971), al tratarse de una convencioén internacional a la que la mayoria de los patsésesu Pero la
clasificacion general, incluyendo las considis por Ramsar y Dugan (1992), provienen de las
propuestas de Cowardin et al (1979), el que da la pauta para utilizar un sistema jerarquico que confluya
en caracteristicas similares en térmmdnidroldgicos, geomorfolégicos, quimicos o biolégicos para
gererar grupos y subgrupos como los presentados en los cuadros anteriores, como se puede observar
en el Cuadro 3.

Como se indicoé anteriormente, el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climd&ic€,(2006) se
refiere principalmente a los humedales artifieia que tengan algun tipo de gestion respecto a las
actividades productivas que se desarrollan en torno a ellos. En este sentido, hace una relacién entre las
clasificaciones de Ramsar y la gatdzacion en la que quedan este tipo de humedales segun su
metodologia (Cuadrd).
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Marinos

De agua
salada

Estuarinos

Lagunar

Lago Salado

Riberefios

Lacustres

De agua
dulce

Palustres

Acuicultura/
Maricultura

Agricultura/
Ganaderia

Explotacion

Humedales
de sal

Artificiales
Urbanos
Industriales

Areas de
almacenamiento
de agua

Submareales

Intermareales

Submareales

Intermareales

Permanentes

Temporales

Permanentes

Esctaionales

Emergentes

Boscosos

Cuadro8. Clasificacion de humedales
Aguas someras desprovistas de vegetacion, con menos de 6 m de profuadidaatea baja.
Incluye bahias y estrechos marinos.
Vegetacion acuatica submarina, incluyendo bancos de giga#s y praderas marinasopicales
Arrecifes de coral
costas marinas rocosas, incluyendo acantilados y playas rocosas
playas con piedras y cantos rodados
Planiciesntermareales inestables, sin vegetacion, dunas de arena, barro o salitre. Salinas, albil
salitrales
sedimentos intermareales, cubiertos por vegetacion, incluyendo marismas y manglares en cos
protegidas
aguas estuarinas, aguas de estuario permanentes y sistemas de deltas estuarinos
planicies intermareales, salinas de barro y arena, con escasa vegetacion
pantanos intermareales, incluyendo marismpsaderas salinas, pantanetevados de agua salada,
pantanos salobres y de agua dulce influenciados por las mareas
humedales boscosos de entre mareas, incluyendo manglares, pantanos de nipa, bosques inur
por agua dulce influenciados por las mareas
lagunassalobreso salinas conectadas estrechamente al mar
Lagos, planicies o pantanos, permanentes o temporales, salobres, salinos o alcalinos. Laguna
saladas altoandinas
rios y arroyos pernteentesincluyendo cascadas
deltas interiores
rios y arroyos estacionales o irregulares
llanuras riberefias de inundacion, incluyendo planicies de rios, cuencas hidrograficas inundade
praderas de inundacion estacional
lagos de agua dulce permanentes (de mas de 8 ha), incluyendo las orillas sujetas a inundacior
estacionales o irregulares
estanques de agua dulce permanente (de menos de 8 ha)
lagos de agua dulce estacionales (de mas kla)8ncluyendo lagos de llanuras de inundacion
pantanos y cienagas de agua dulce permanentes sobre suelos inorganicos, con vegetacion
emergente cuyas bases se encuentran por debajo del manto freatico durante la mayor parte dt
estacionde crecimiento
pantanos de agua dulce que generan turba, incluyendo valles pantanosos tropicales de tierra
adentro, dominados por Papurus, Typha, Scyrpus
pantanos de agua dulce estacionales sobre suelos inorganicos, inclugpeladales, hoyas,
bafiados, praderas de inundacion estacional y juncales
turberas, incluyendo suelos acidofilos, ombrogenicos o soleisoles cubiertos por musgo, hierbas
vegetacion arbustiva enana y turberas de todo tipo
humedales, alpinosindinos y polares, incluyendraderas de inundacion estacional alimentadas
por aguas temporales provenientes del deshielo
manantiales de agua dulce y oasis con vegetacion circundante
fumarolas volcanicas humedecidas por vapor de aguargente o condensado
pantaros de arbustos, incluyendo pantanos de agua dulce dominados por arbustos y malezas
suelos inorganicos
bosques pantanosode agua dulce, incluyendo bosques de inundacion estacional y pantanos cc
bosques maderables sobre suelos inorganicos
turberas boscosas, incluyendo bosques con pantanos de turba

estanques paracuicultura, incluyendo estanques para peces y camarones

estanques, incluyendo estanques de fincas y estarmpra el ganado
tierras irrigadas y canales de drenaje y escurrimiento, incluyendo arrozales, canaézgijas
tierras arables estacionanmente inundadas

salinas, salineras o salitrales

excavacionesincluyendo canteras, zanjas y pozos de mineria

areas de tratamiento de aguas servidiag|uyendo depositos de aguas negras, estanques de
sedimentacion y estanques de oxidacion

reservorios de agua para irrigacioc@nsumo humano, con un patron de vaciado gradual y
estacional

represas hidricas cadifuctuaciones regulares, semanales o mensuales, del nivel de agua

Fuente: Dugaii1992
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Cuadro9. Matriz comparativa de los sistemas de diaacion de humedales analizados

Pais Fuente Sistema Criterio Observaciones

Canada National Wetlands  Jeréarquico de 3 niveles: Quimica del agua Reconoce 49 formas de

Working Group, Clase; Forma- Tipo. Hidrolégico humedales y 72 subformas.
1997 No inclug humedales
artificiales.

Estados Cowardin Carter, Jeréarquico de 5 niveles: Cuando la vegetan cubre>30%  Contiene habitat con y sin

Unidos Golet &LaRoe, Sistema; Subsistemag, del sustratolas clases se vegetacion e incluye

1979 Clase; Subclase Tipos ~ distinguen en base a las formas  ambientes de aguas
dominantesCuandacubre<30% profundas (> 2m).
Jerarquico de 2 niveles: del sustrato, se usa la fisiografia y
Sistema y subsisterra  composicién del sustrato.
Clase, subclase y tipos
dominantes.

Convencioén Ramsar, 1977 Clases no explicitas, Basado en una mezcla de Adaptado libremente de la

Ramsar aunque plante® caracteristcias de vegetacion, clasficacion deCowardiret
categorias amplias: suelo, inundacion y geoformas. al. Ha sidanodificadovarias
Marinos y costeros, vecespara adaptarse a los
continentales y intereses de los
artificiales. participantes de Ramsar.

México Carrera & déda Jerarquico de 3 niveles: En términos generales los mismos Modifica clasificacion de

Fuente 2003 Sistema; Subsistema que el sstema de Coardin et al. Cowardiret alintegrando
Clase nuevas claseperolimitadas
ahumedales de importancia
para aves
Sudréfrica Dini, Cowan & Jeréarquica, basada éas - 9stema:Hidroldgico, Incorporar apectos
Goodman, 1998. clasificaciones de geomorfolégicoguimico y funcionales basados en
Dini & Cowan, 2000 Cowardn et aly biolégico. geoformas e hidrologia.
MedWet. - SubsistemaCondiciones Adapta el sistema palustre
Adiciona sistema Hidrol4gicas en 4 subsistemas: Llago
Endorreico. - ClasesFisonomidasada en Pendienteg Valleg Llanura
estructurade la vegetacion o del ~ de inundacion.
sustrato si no hayegetacion.
Asia Finlayson, Begg, Se basa en 5 atributos =~ Tiene problemas para caracterizal La combinacion de
Howes, Davies, Tac geomorfolégios, 5 ambientes costeros y tampoco geoformas énidrologia
& Lowry, 2002. hidrolégicos y lo considera algunos humedales de produce 13 ategorias
complementa con caracteristicas especiales como  bésicas de humedales.
sistema de clasificacion aguas termales
Ramsar.

Australia Winning, G., 1993  Se basa en atributos Busca asignar atributos a unidade No incluye humedales
principalmente fisonémicas. Usa la morfologia pa marinos ni artificiales
morfolégicos e definir clases y subclases,@®no  (aunque si humedales
hidrolégicos en sistemas el régimen de inundacién o modificados por el hombre).
geomorfolégicos. saturacion de agyaalinidad/ el

pH, adaptadas del sistema de
Cowardin et al (1979).

Australia Green, D., 1997 No jerarquico Bsado en Una vez reconocido el sitio Reconoce 14 tipos de
ubicacion geogréfica: geogréfico el siguiente criterio es | humedalesClasificacion
Costa, altiplano e fuente de agua. elaborada con fines
interior. de manejo

Australia Semeniuk & Sistema no jerarquico  Basado en geoformas y régimen

Semeniuk. 1995 con cinco categorias: hidrolégico corposteriores
cuencac canales; llano  subdivisiones basades area,
¢ pendienteg colinas o forma, fuente de agua y tipo de
elevaciones. vegetacion.
Australia 'y Environment Ramsamodificada, con Incluye 40 tipos. Adiciona
Nueva Zelanda Australia 3 categorias: marinos y humedales dulceacuicolas
(2001). costeros; interioresg boscosos no mareales y

artificiales
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Pais
Europa
occidental

Mediterraneo

Colombia

Costa Rica

Costa Rica

México

Estados
Unidos

Paraguay

Argentina

Fuente
Basado en N.
Stevenson & S.
Frazier. 1999.

Farinha, J.; Costa,

Sistema
Basado en Ramseon
variaciones.

Sistemgerarquico

L.; Zalidis, G.,

Mantzavelas,

A., Fitoka, E.

Hecker, N. & Vives,

T. 1996

Ministerio del Jeréarquico de 5 nives:

Medio Ambiente, Ambito¢ Sistema

2001 Subsistema Clase
Subclase

Bravo & Sistema jerarquico

Windevoxhel. 1997.

Bravo &

Sistema no jerarquico

Windevoxhel. 1997.

Abarca &

Cervantes. 1986

Dobson 1995

Cabral, N. &

Benitez, E. (Eds.)

2015

Benzaquén, L.;
Blanco, D.; Bo,

Kandus, P.; Lingua,

G.;Minotti, P. &

Quintana, R. (Eds.)

2017

Nojerarquicapero

en tres grandes
categorias: interiores,
costeros y marinos.
Jerarquicale 3
categorias: tierras

Criterio

Hidrologia
Suelos
Vegetacion

Se basa en fisonomia del humeda
formas de desarrollo dominantes ¢
de caracteristicas del sustrato
(textura y granulometria) en caso
de no estar cubierto por plantas

Basado en Cowardin et al.

No tiene bien establecidos los

criterios. Define las clases

principalmete por su posicion

geografica

Posicion dentro de la cuenca.
agrupa a los humedales

Basado en Cowardin et al.

emergentes, humedales

y tierras sumergidas.

Basado en Ramsar con

variaciones

Basado en Raras con

R.; L.
variaciones.

Enfoque
hidrogeomarfico con
aspectos ecoldgicos.

Basado en caracteristicas de

heterogeneidad espacial,
variabilidad temporal,
conectividadabundancia y
diversidad.

Elevacion (topografia),
mensuales  de
evapotranspiracion
temperaturas positivas.
Luego ajustadas aiterios

geomorfoldgicos e hidroldgicos.
Fuente:Modificado deBerlangaRobles & Ruizuna (2004)
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Observaciones
CORINE. Utilizan estandare
europeos para clasificacion
de areas naturales y semi
naturales que incluyen
humedales.

Basado en Cowardét al.
Adaptadoaloshumedales
del MediterraneoElimina
subsistemasnarinasy
estuarincs.

Separa artificiales

con base en el
procescantrépicoque los
origina omantiene.

Usal2 categorias: costas,
arrecifes de coragstuarios,
esteros deltas,llanuras
litorales, llanuras de
inundaciénpantanos, lagos
y lagunas, turberafosques
inundadosy humedales
artificiales.

Reconoce 10 tipos de
humedales interiores, 5
costeros y 1 marino.

Sistema disefiado para
monitorear zonas costeras
mediante percepcion
remota, buscando ser
compatible con sistema de
clasificacion d€owardin et
al.

Reconoce 9 clas de
humedales con sus
subclases.

Identifica 22 regiones de¢
humedales que se integra
en las subcuencas del pais.
Sigue el marco general del
Programa Cuenca del Plata
integrado por 5 paises.

Identifica 1L regiones de
humedales y 6 subregiones.



——~~

edafica

suelos y medio ambiente

Cuadrol0. Clasificacion jerarquica de humedales, mostrando Sist€uniasistema y Clase
Sistema Subsistema Clase
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acuaticos
Arrecifes
Lechos acuaticos
Arrecifes
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acuaticos
Arrecikes
Lechos actuaticos
Arrecifes
Lecho fluvial
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Humedal arbustivo
Humedal boscoso
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acuaticos
Mareal Lechdfluvial
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Riberefio L Lechos acuaticos
Permanente inferior -
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Fondos rocass
Fondos no consolidados
Permanente superior Lechos acuaticos
Litoral rocoso
Litoral no consolidado

Submareh

Marino

Intermareal

Submareal

Estuarino

Intermareal

Intermitente Lecho fluvial
Fondosocosos
Limnético Fondos no consolidados

Lechos acuaticos
Fondos rocosos
Lacustre Fondos no consolidados
Lechos acuaticos
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acuaticos
Litoral no consolidado
Humedal de musgdiquen
Humedal emergente
Humedal matorral arbuisto
Humedal boscoso

Litoral

Palustre

Fuente: Cowardin et #1979
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Cuadroll Clases de humedales Ramsar creados puoorabre

Subcategoria de humedales correspondientes en la terminolc
Clase Ramsar

del IPCC

Acuicultura Tierras inundadas

Estanques Tierras inundadas

Tierras irrigadas (si se las cultiva) Tierras de cultivo

Tierras agricolas inundadas por Cultivos de arroz
temporada

Emplazamientos de explotacion salir
Zonas de almacenamiento de agua Tierras inundadas
Excavaciones ifeparte) Bonales gestionados por extraccion de turba

Areas de tratamiento de aguas
residuales

Canales, canales de drenaje y acequ
Fuente: IPCC, 2006
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5.4. Propuesta para la delimitacion de humedatedastronacionaly catastro
de humedalessociados a areasbaras

De acuerdo con los antecedentes indicados chiterios que definen un humedal son 3: la presencia

de vegetacién hidrdfita, la presencia de suelos hidricos, y un régimen hidrolégico de satqraeion
genera condiciones anaerobicas en los suelos y determina la existencia de vegetacion hidrofita.
Siguendo estos conceptos rectores, la delimitacion de humedales debe seguir un sistema de
clasificaciébny un proceso de sistematizacion de informaciénpdisble en diferentes escalas y
propositos, que retnen en forma segmentada los criterios de delimita@dmuchedales expuestos y

los diferentes tiposle humedales que pueden existir.

5.4.1. Sistematizacién de informacion para complementar el catastro nacehaindedales

De acuerdo con los antecedentes revisadositiieé como base de sistematicacion para la clasificacion

y delimitacibnde humedales de Chile, lkealsificacibnde Dugan (1992), complementada con la
clasificacién de vegas y bofedales de Ahumadaunéz (2009)(Cuadrob), esta Ultimaincluye las
variables sahidad, material parental del suelo, especies de flora tipicas y forma de crecimiento de la
vegetacion.

Cuadrol2. Clasificacion de vegas y bofedales de Ahumadaigdea (2009)

SUBTIPO 1 SUBTIPO Z Material parental del suelc Flora Forma de crecimiento
Bofedal Salino Organico Cojin

Bofedal No salino Organico Oxycloe spp. Cojin

Pajonal hidrico Salino Mineral Festuca spp., Stipa sp Cespistoso

Pajonal hidrico No slino Mineral Festuca spp., Stipa sp Cespistoso

Vega Salino Mineral Rizomatoso, altura menor a 40 cm
Vega No salino Mineral Rizomatoso, altura menor a 40 cm

Fuente:Ahumada y Faundg2009)
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De esta forma la clasificaciatilizadapara sistematizagel Catastro Nacional de Humedagespresenta

en el Cuadr®, la que incluye los humedales a nivel nacional como también los urbi@abe.sefialar

que, la clasificacién de Dugan (1992), como se indica en capitulo precedente, corredptasderallo

de los conceptos generales que RAMSAR plantea en 1971, los cuales fueron abordados posteriormente
por Cowardin (1979).

Cabe sefialar que la clasificacion propuesta para Chile, basada en Dugan (1992) complementada con
Ahumala y Faundez (2009), tiene la ventajg ebnsiderar una clasificacion basada en macrozonas
biogeograficagjue se encuentran presentes en el territorio nacictaéés como humedales marinos y
costeros, humedales continentaléacluyendo dentro de este groplos humedales altoandinpg de

acuedo conusos en el caso de los humedales artificialdssu vezostipos de humedalegresentes

en estas macrozonas sdistiguiblesy subclasificables nivel de unidades del paisajado que en cada

una de ellas confluyen caracteristigasticularesentérminos hidrolégicos, geomorfol6gicos, quimicos

0 bioldgicos siendocoherentes con las definiciones establecidas por RAMEARSte contexto la
delimitacion de humedaleasociados areasurbanas, mas alla de la expresion biofisica que deriva de

la antropizacion de estos ecosistemas o unidades de paisaje, se relaciona con los usos actuales urbanos
y con los aspectos normativos del uso de suelo definidos en los Instrumentos dedlgmT erritorial
respectivos
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Cuadrol3. Prpuesta de clasificacién de humedales para Catastro Nacional de Humedales

Cateogria Definicién
1 Humedales marinos y costeros
11 Estuarinos
111 intermareales
11.1.2 planicies intermareales, salinas de barro y arena, con escasa vegetacion
1.1.1.3 humedales intermareales, incluyendo marismas, praderas salinas, humedales elevados de agua salada, humedales salobrédsigelsmfigeaciados por las mareas
1.11.4 humedales boscosos de entre mareas, incluyendo manglares y bosques inundados ghiegirdluenciados por las mareas
1.1.2 submareales
11.21 aguas estuarinas, aguas de estuario permanentes y sistemas de deltas estuarinos
1,2 lagosalado
1.2.1 lago salado
1211 lagos, planicies o humedales, permanentes o temporales, salobtiemssa alcalinos
1,3 lagunar
1.3.1 lagunar
1.3.1.1 lagunas salobreso salinas conectadas estrechamente al mar
1,4 marinos
141 intermareales
14.1.1 costas marinas rocosas, incluyendo acantilados y playas rocosas
14.1.2 sedimentos intermarealespbiertos por vegetacion, incluyendo marismas y manglares en costas protegidas
14.1.3 playas con piedrasgravasredondeadas
14.1.4 planicies intermareales inestables, sin vegetacion, dunas, y salinas
1.4.2 submareales
1421 arrecifes de coral
1.42.2 aguas someras desprovistas de vegetacion, con menos de 6 m de profundidad en marea bajaanfdsyeestrechos marinos
1.4.2.3 vegetacion acuatica submarina, incluyendo bancos de algas, pastos marinos y praderas marinas tropicales
2 Humedales catinentales
2,1 lacustres
211 estacionales
2111 lagos de agua dulce estacionales (de ma8 Ha), incluyendo lagos de llanuras de inundacion
2.1.2 permanentes
2.1.21 lagos de agua dulce permanentes (de mas de 8 ha), incluyendo las orillas sujgindaciones estacionales o irregulares
2122 lagunas de agua dulce permanente (denos de 8 ha)
2.1.23 Salares
2,2 palustres
221 boscosos
2211 humedales de arbustos de agua dulce sobre suelos inorganicos (Hualves, pitrantos)
2212 bosques pantanosos de agua dulce de inundacion estacional sobre suelos inor¢fdnaless, pitrantos)
2213 turberas boscosas
222 emergentes
2221 humedales de agua dulce permanentes sobre suelos inorganicos, con vegetacion emergente cuyashasestsan por debajo del nivel freatico durante la mayor parte ¢
suestacion de crecimiento
2222 humedales de agua dulce que generan turba (mallines)
2223 humedales de agua dulce estacionales sobre suelos inorganicos, incluyendo praderasldeiomuestacional y juncales
2224 turberas, incluyendo suelasidos, ombrogenicos o histosoles cubiertos por musgo, hierbas o vegetacion arbustiva enana

44




p—

edafica

suelos y medio ambiente

Cateogria

2225
22251
22.251.1
2.2.25.1.2
22252
222521
222522
2.2.25.3
222531
2.2.25.3.2
2.2.2.6
2227
2,3

231
23.1.1
2.3.1.2
2.3.2
2321
2.3.2.2

3

3,1

311
3.1.1.1
3,2

3.2.1
3.2.1.1
3.2.1.2
3.2.1.3
3,3

3.3.1
3.3.1.1
3.3.1.2
3,4

34.1
34.1.1
3,5

351
3511
3.5.1.2

Definicién
humedales andinos incluyendo praderas de inundacion estacional alimentadas por agpestemprovenientes del deshielo
BOFEDAL
NO SALINO
SALINO
PAJONAL HIDRICO
NO SALINO
SALINO
VEGA
NO SALINO
SALINO
vertientes de agua doé y oasis con vegetacion circundante
fumarolasvolcanicas humedecidas por vapor de agua emergente o condensado
riberefios
permanentes
deltas interiores
rios y esteros permanentes incluyendo cascadas
temporales
rios y esteros estacionalesroegulares
llanuras riberefias de inundacion, incluyendo planicies de rios, cuencas hidrogréaficas inundadas, praderas de inundaciah estac
Humedales artificiales
Acuicultura/Maricultura
Acucultura/Maricultura
estanques para acuicultura, incluyendo estanques para peces y camarones
Agricultura/Ganaderia
Agricultura/Ganaderia
estanques, incluyendo estanques de fincas y estanque para el ganado
Sectores deiego y canales de drenaje y escurrimiento, incluyendo arrozales, canales y acequias
tierras arables estacionalmente inundadas
Areas de almacenamiento de agua
Areas de almacenamiento de agua
reservorios de agupara irrigacioro consumo humano, con un patron de vaciado gradual y estacional (tranques)
represas hidricas con fluctuaciones regulares, semanales o mensuales, del nivel de agua (Embalses)
Explotacion de sal
Explotacion de sal
salinas, satieras o salitrales
Urbano- industriales
Urbano- industriales
excavaciones, incluyendo canteras, zanjas y pozos de mineria
areas de tratamiento de aguas servidas, incluyendo depositos de aggess, estanques de sedimentaw; relaves y estanques de oxidacion
Fuente: Modificado de Dugan (1992)Ahumada y Faundez (2009)
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5.4.2. Fuentes de informacion para el catastacionalde humedales

Para construir una basmrtogréfica de humedales basada en laifitacion propuesta pard €atastro
Nacional de Humedales, se consideraran las siguientes coberturas base.

i. CATASTRO Y EVALUACION DE RECURSOS VEGETACIONALES NATIVOS DE CHILE, PROY
CONAFCONAMABIRFLas oberturas disponiblevarian en fecha de realizacion entre los afios
1997y 2015, destacandose queldvisionde Recursos Naturales y BiodiversidatiMinisterio
del Medio Anbiente proveera coberturas con bases de datos revisadas con fecha agosto de
2019. las Categoriagpresentes en las coberturas que ser@mnsideralas en elCatastro de
Nacional de Humedales se indicam Cuadro/.

Cuadrol4. Categorias de cobertura catastro y evaluacion de recursos vegetacionales nativos detilihde en catastro
nacional de humedales
Categoria

Vegetacion Heréicea en Orilla de Ri
Marisma Herbacee
Nadi Herbaceo y Arbustivi

Mirtaceas dominadas pavl. exsuccdpitra)

Turbal

Bofedal

Vega
Otros Terrenos Hiumedo

Mar

Rio

Lago

Laguna

Embalse

Tranque

Playa

Duna

Salar
Caja de Ric

Fuente: CONAF, 20

ii. Coberturas de Estudios Agrolégico de CIREN. Estas coberturas fueron realizadas considerando
los criterios taxonémicos de clasificacion de sueloBlatiral Resources Conservation Service
(NRCS) comprenden la delimitacion cartogréfica de suelos tddrasimilables a la propuesta
para clasificar humedales. Las categorias a incluir se indican en Guadro
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Cuadrol5. Categorias de cobertura Estudios agrolégicos deNCéREilizar en catastro nacional de humedales
Categoria
Miscelaneo Pantanc
Tranque
Caja de Ric
Miscelaneo Ric
Playa

iii. Cobertura de base Catastro humedales (MMA, 2019). Esta correspondeca@bertura
disponible erhttps://humedaleschile.mma.gob.cl/inventartbumadales/catastro/

En forma complementaria, con objeto del presente proyecto, se han realizado gestiones de
recopilacién de infanacion desdeservicios publicos regionales y municipalidadies que se ha
dispuesto en el ngositorio:

https://mmambiente-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena ibarra mma gob cl/EqjUud38VGgX81ansRsBFfW45H
0QgOBYUU ULbFgKAw?e=XPXnow

Las coberturas contenidas en esta fuente seran analizadas caso a caso durante la etapa 2 del proyecto,
en donde se construira la cobertura unificada y sistematiza de acuerdo con la clasificacion seleccionad

5.4.3. Fotointergetacion para humedalessociados a areas urbanas

Especificamente para la delimitacion de humedakesciados a areagbaras se realia un proceso de
fotointerpretacion, identificando sobre base cartografica disponible, ya sea imagenalatalitofoto,

la extensién de la vegetacién hidréfita y el cuerpo de agua que constituyen humedal de acuerdo con la
clasificacion propuesta para el desarrollo del catastro nacional de humedales. En Figura 2, se presenta
un ejemplo de delimitacién de humatimediante féointerpretacion para el caso del humedal Paicavi

en la ciudad de Concepcidn, region del Biobio.

5.4.4. Ventajas y desventajas de la propuesta de clasificgaéhimitacion de humedales del
catastro nacional y urbano

Las ventajas de la clasifigat y delimitaion propuesta redica en la existencia de coberturas de
informacién a nivel nacional que, en la practica, contienen la delimitacion de humedales en
concordancia con las unidades cartograficas propuestas tanto a nivel nacional como urbano. Est
implica que, realizando una sistematizacion de las coberturas en los niveles de escala,
georreferenciacion, y base de datos, se obtiene como resultado una cobertura unificada de humedales
para el territorio nacional, dando sustento a complementos medidotointerpretacion de imagenes
satelitales con informacion en el rango visible, pudiendo ser administrada y visualizada en plataformas
de sistemas de informacidn geografica (SIG) de uso habitual.

Como desventaja surgen las imperfecciones y errores gemog de laglelineaciones de las unidades
cartogréficaslo que oblig a realizar revisiones mediante fotointerpretacion para la identificacion y
correccion de estos errores.

47



https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/catastro/
https://mmambiente-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena_ibarra_mma_gob_cl/EqjUi6G9KJVGgX81qnrK3OsBFfW45HQqQBYUU_ULbFgKAw?e=XPXnow
https://mmambiente-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena_ibarra_mma_gob_cl/EqjUi6G9KJVGgX81qnrK3OsBFfW45HQqQBYUU_ULbFgKAw?e=XPXnow
https://mmambiente-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena_ibarra_mma_gob_cl/EqjUi6G9KJVGgX81qnrK3OsBFfW45HQqQBYUU_ULbFgKAw?e=XPXnow

p—

edafica

suelos y medio ambiente

Otra desventaja, radica en las diferentes escalas de origen de la informlasiGye puede variar

entre un orden de detalle y un orden general, generando delineaciones de humedales con exactitud
variable Esto implica que la cartografia de humedales cuente con delineaciones y unidades
cartograficas ewliferentes niveles de confiaa.

Se debe sfialar que &catastro e inventarimbtenidosno son taxativos, entendiendo con esto que
pueden existir humedales no identificados en el territorique se requiere de una mejora continua
mediante la actualizacion de unidades cartograficls yatos geespaciales asociados.

Las actualizacioes yajora de la clasificaciéuleben consideramayores detallepara loshumedales
altoandinos y marinos y costerosn orden a una mejor comprension de sus caracteristicas biofisicas.

En cuanto abmedales marins y costeros, se consigna que el catastro e inventario, no incluyen playas,
dunas, y costas, unidades para los cuales se debera considerar su inclusién en futuras actualizaciones.

Por ultimo, se debe sefialar como desventaja, aungue no daddicaciorpropuesta, sino del método

de trabajo, la no consideracion de trabajos de terreno para corroborar las condiciones de existencia de
los criterios que definen un humedal, en particular la existencia de vegetacion hidréfita y de suelos
hidricos
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5.5. Fichas resumen de humedabesociados a areagsbaras a nivel regional

Se presenta aontinuacion un cuadro resumen por regiones de lomédales que fueron identificados y registrados en el inventario nacional de
humedales asociados a areas urbanas. Se registr6 un tot@bdddmedales de los cualésA63se localizan total o parcialmanen zonas urbanas

y 299 se sitlan en zonas periurbas. Los restante®04 corresponden a humedales situados en &reas rur&asAenxo 4 digital, se incorporan
todas las fuentes bibliograficas registradas en el inventario.

Cuadrol6. Nimero de humedales y superficie registrad&iNHAAU, por regiones

Humedal en  Superficie Humedal en zonas - . Humedal en . Superficigotal

areas rurales (ha) periurbanas SIS zonas urbanas SIS (k) e (ha)
Arica y Parinacota 5 2.999 43 2.365 48 5.364
Tarapaca 4 1.657 2 11 6 1.668
Antofagasta 2 26 9 7.956 11 7.982
Atacama 46 14.881 1 412 41 3.900 88 19.193
Coquimbo 5 47 79 11.087 84 11134
Valparaiso 25 32 172 17.903 197 17.936
Metropolitana 100 822 31 2.052 124 21.703 255 24.577
O’Higgins 13 142 102 17.716 115 17.858
Maule 2 209 22 689 71 35.221 95 36.120
Nuble 1 17 6 19 49 12.162 56 12.198
Biobio 61 5.164 86 56.479 147 61.643
Araucania 16 100 11 39 412 36.928 439 37.067
Los Rios 38 1.342 135 82134 173 83476
Los Lagos 68 4.397 53 1.922 100 144447 221 150.765
Aysén 12 2.585 22 124435 34 127.020
Magallanes 14 10.494 9 366 26 158344 49 169204
Total 247 30.920 298 19.494 1.473 732791 2.018 783205

Haboracién propia
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Figural5. Mapa de Humedales registrado en el INHAREgién de Arica y Parinacota
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Cuadrol7. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAdppamas, Region de Arica y Parinacota

Region H“’;‘;‘i’u""r'bj;;;’”as Superficigha) H“mﬁftf‘;r‘fgszonas Superficé (ha) Total S”pezﬂg)ama'
Arica 2 2,959 43 2,365 45 5,324
Arica 43 2,365 43 2,365
Camarones 1 2,338 1 2,338
General Lagos 1 621 1 621
Parinacota 3 40 3 40
Putre 3 40 3 40
Total general 5 2,999 43 2,365 48 5,364
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Figural6. Mapa deHumedales registrado en el INHAAU, Regién de Tarapaca

350,000 400,000 dSO,lDOO 500,000 550,000 600,000
:-
% 7
¥ o
16 it -
" 4 - F "
» ’ /""' ’
#
./7
4
,;43. o
oo
B, P Y.
” - 5 27 2 3
A e |
HUMEDALES POR COMUNA
(UTM, WGS84, 19S)
TIPO
g Humedal en areas rurales %
’ Humedal en zonas periurbanas |
’ Humedal en zonas urbanas
S5 LIMITES_URBANOS
2 o
. | } A 7
2 o 2 ’j“,'
edafica : :} o
suelos y medio ambiente 5
|l . /") Solirces Esri, USGS, NOAA
350,000 550,000 600,000

53

7,900,000

7,850,000

7,800,000

7,750,000

7,700,000

7,650,000

7,600,000

7,550,000



edafica

suelos y medio ambiente

Cuadrol8. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Régitspaed

Humedal en zonas
periurbanas

lquique
Alto Hospicio
Tamarugal 4
Camifia
Colchane 2
Huara
Pica
Total 4

Superficie (ha)

1.657
392
1.265

0.2
1.657

Humedal en zona:
urbanas

1
1
1

54

Superficie (ha)

11

Total

O R P N R O Rk Rk

Superficie
total (ha)
3
3
1.665
392
1.265

0.2
1.668
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Figural?7. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region de Antofagasta
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Antofagasta
Antofagasta
El Loa
Calama
Ollague
San Pedro de Atacama
Tocopilla
Varias Comunas
Total general

Cuadrol9. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAWdppamas, Region de Antofagasta
Superficie

Humedal en zonas
periurbanas

(=Y

(ha)

26
15
11

26

56

Humedal en zonas
urbanas

R ONDN

O = = O

Superficie

(ha)

16
16
7.243
4.103

3.141
696
696

7.956

Superficie total
(ha)

16

16
7.269
4.118
11
3.141
696
696
7.982
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Figural8. Mapa de Humedales registrado en el INHAR&giOn de Atacama
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Chdiaral

Chdiaral

Varias Comuna
Copiapo

Caldera

Copiapo

Varias Comuna
Huasco

Alto del Carmer

Freirina

Huasco

Varias Comuna
Total general

Humedal en
Etiquetas de fila areas rurales

40

40

46

(ha)

14.820

14.820

61

61

14.881

Superficie Humedal en zonas
periurbanas

Superficie Humedal en
zonas urbanas

58

Cuadro20. Numero de humedales y superfioggistrada en el INHAAU, por comunas, Region de Atacama

PN W

22

19

16

10

41

710
39
671
1.154
238
189
726
2.036

428
334
1.274
3.900

Superficie
Superficie total

710

39
671
15974
238
15.009
726
2.509
412
428
395
1.274
19.193
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Figural9. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region de Coquimbo
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Choapa
Canela
lllapel
Los Vilos
Salamanca

Elqui
Andacollo
Coquimbo
La Higuera
La Serena
Paihuano
VicuD La

Limari
Combarbala
Montepatria
Ovalle
Rio Hurtado
Varias Comunas

Total general

Cuadro21. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAWppamas, Regién de Coquimbo

Humedal en
zonas periurbanas

Superficie
(ha)
41

41

47

60

Humedal en
zonas urbanas

49

24

18

24

w

13

79

Superficie

(ha)

2.045
44
1.297

704
1.964
30
769
86
801
151
127

7.078
1.296
3.559
1.355
282
585
11.087

Superficie

total
(ha)

2.086
44
1.297
41
704
1.970
30
769
86
802
151
132

7.078
1.296
3.559
1.355
282
585
11134
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Figura20. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region pderseso
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LosAndes
Calle Larga
Los Andes
Rinconada
San Esteban
Marga Marga
Limache
Olmue
Varias Comunas
Villa Alemana
Petorca
La Ligua
Papudo
Varias Comunas
Zapallar
Quillota
Hijuelas
Nogales
San Antonio
Algarrobo
Cartagena
ElQuisco
El Tabo
San Atonio
Santo Domingo
Valparaiso
Varias Comunas

Cuadro22. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Ré&fitacdso

Humedal en
zonas periurbanas
14
7
7
2
1
1
1
1

Superficie
(ha)

R P N W

62

Humedal en
zonas urbanas

29
16

10

35
15
15

PR WN

48
12
10

(2RO BN L RE(o RN NN

Superficie
(ha)
33
23

303

301

6.222
5.925

84
142
72

1.314
81
246

22
60
67
47
788

Superficie
total
(ha)
39
23

1.314
81
246

22
60
67
47
788
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San Felipe
Catemu
Llay Llay
Putaendo
San Felipe
Santa Maria

ValpardDjso
Casablanca
Concon
Puchuncavi
Quintero
Valparaiso
Varias Comunas
Vifa del Mar

Total general

Humedal en
zonas periurbanas

N, NN

N

25

Superficie
(ha)
18

g1 W ©

(=Y

32

63

Humedal en
zonas urbanas

56
11

23

=

172

Superficie
(ha)

10.028
124

231
671
590
8.319
84
17.903

Superficie

total
(ha)

21

= W o w o

10.033
124

236
671
590
8.319
84
17.936
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Figura2l. Mapa de Humedales reggrado en el INHAAU, Regién Metropolitana
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