edafica

suelos y medio ambiente

INVENTARIO DE HUMEDALES URBANOS Y ACTUALIZACION
CATASTRO NACIONAL DE HUMEDALES

INFORME ETAPA I

Licitacion 608897-16-LE19
370-AGA-18-4-203

REV-B

30/jul/2020


http://www.edafica.cl/
http://www.edafica.cl/

edafica

suelos y medio ambiente

Nota Ministerio del Medio Ambiente.

El presente informe identifica humedales a nivel nacional, con especial énfasis en humedales que se
asocian total o parcialmente a un drea identificada como darea urbana consolidada, en el marco de la
cartografia del Ministerio de Vivienda y Urbanismo
(http://www.ide.cl/descargas/capas/minvu/Area Urbana Consolidada.zip), asi como a limites urbanos
de Instrumentos de Planificacion territorial disponibles en la plataforma IDE Chile (http://www.ide.cl/) .
Lo anterior implica que no todos los humedales identificados en este informe como “humedal en zona
urbana” asi como las estadisticas asociadas, corresponde a humedal urbano en el marco de la normativa
vigente, mas bien es informacién referencial.

Se aclara ademas que, para los ecosistemas de rios, aquellos que asocian alguno de sus tramos de
manera total o parcial a un drea urbana consolidada, se identifica para efecto de los productos de este
informe el curso completo como “humedal en zona urbana”, lo anterior a modo de reflejar la conexién
de estos sistemas con un drea urbana consolidada y a modo referencial.
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1. ANTECEDENTES

El presente documento corresponde al Informe de Etapa | conforme a los términos de referencia de la
licitacion 608897-16-LE19 del Ministerio del Medio Ambiente “INVENTARIO NACIONAL DE HUMEDALES
URBANOS ACTUALIZACION CATASTRO NACIONAL DE HUMEDALES”, cuyo objetivo general es contar
con informacion territorial actualizada y validada, de las dreas que comprenden humedales a escala
nacional y con especial énfasis en humedales asocaidas a areas urbanas.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

2.1. Objetivo General

Actualizar la base cartografica del Catastro Nacional de humedales del MMA vy realizar un anlisis
cartografico detallado de los humedales asocaidas a dreas urbanas de Chile, incorporando informacién
ambiental, territorial y regulatoria relevante, a modo de contar con un Inventario Nacional de
Humedales urbanos que permita apoyar la gestionar estos ecosistemas.

2.2. Objetivos Especificos

i Actualizar del Catastro Nacional de Humedales, mediante la validacién, correccidn de poligonos
de delimitacion de humedales inclusion de areas de humedales no consideradas en el catastro
actual

ii. Construir un Inventario Nacional de humedales urbanos, que incorpore informaciéon ambiental,
territorial regulatoria relevante para la gestion de estas areas.

iii. Difundir el Inventario Nacional de humedales urbanos a nivel nacional.

3. METODOLOGIA SEGUN OBJETIVOS

A continuacion, se presenta la metodologia general asociada a cada objetivo especifico
correspondiente a la Etapa Il y final.

3.1. Objetivo especifico 1

i Cartografia actualizada del Catastro Nacional de Humedales. Descripcion detallada de la
metodologia utilizada para la actualizacidn del catastro nacional de humedales, indicando
criterios utilizados para la delimitacion de humedales. Cartografia en formato Shape, su
geodatabase, mapas y todos los algoritmos utillizados en Google Earth Engine, comentados y
explicados.

ii. Manual de uso para catastro de humedales en Google Earth Enginer acta taller induccion a
profesionales MMA, presentacidn, lista de asistencia.
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3.2. Objetivo especifico 2

i Sintesis observaciones a cartografia de humedales urbanos realizada por cada municipio y
Seremis del M. A. regionales.

ii. Cartografia final Inventario Nacional Humedales, incorporando instrumentos de Planificacidon
territorial, ordenanzas municipales mapas de humedales urbanos por comuna, y memoria
explicativa.

iii. Fichas resumen de humedales urbanos.

3.3. Objetivo especifico 3

i Actas 4 talleres de difusidn y divulgacion de resultado (3 regionales por macrozonas y 1 en
Santiago), principales resultados de los talleres, presentacion, registros fotograficos y lista de
asistencia.

ii. Sintesis de las reuniones con la Contraparte Técnica.

iii.  Sistematizacion de las reuniones con la Contraparte Técnica en formato minuta resumir los
principales acuerdos.

4. METODOLOGIA

4.1. Objetivo especifico 2

i.  Sintesis observaciones a cartografia de humedales asociados a areas urbanas realizada por
cada municipio y Seremis del M. A. regionales.

En Anexo 3 digital se presenta archivo con sistematizacions de las observaciones efectuadas por las
Seremias de Medio Ambiente y municipios.

ii. Cartografia final Inventario Nacional Humedales, incorporando instrumentos de Planificacidon
territorial, ordenanzas municipales mapas de humedales asociadas a areas urbanas por
comuna, y memoria explicativa.

La convencion Ramsar define el inventario de humedales como la recoleccién y/o reuniéon de
informacidn basica para la gestion de los humedales, incluido el establecimiento de una base de
informacidon para actividades de evaluacidn y monitoreo especificas (Ramsar, 2010). Siendo
herramientas para la gestidn de la informacidn asociada a los humedales.

Se trazd como objetivo construir un Inventario nacional de humedales asociados a areas urbanas
(INHAAU), que incorpore informaciéon ambiental, territorial regulatoria relevante para la gestion de
estas areas.
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Se revisé informacién secundaria proporcionada por la contraparte e identificada por el equipo
consultor. La informacién consultada incluye documentos, tablas, cartografias, paginas web, por citar
los principales.

Para la construccidn del inventario de humedales, se considerd enfoques metodoldgicos de indole:
conceptual (Del Bosque et al., 2012); general (Ramsar, 2010); y operativos (Kandus y Minotti, 2018).

La delineacidn y clasificacidn biofisica de los humedales se basa en Dugan (1992) y es complementada
con la clasificacion de vegas y bofedales de Ahumada y Faundez (2009). Por su parte la clasificacion
administrativo-territorial se basé en el andlisis de los instrumentos de planificacion territorial (IPT)
aplicables en los sitios de emplazamiento de los humedales. Clasificaciéon basada, en macrozonas
biogeograficas que se encuentran presentes en el territorio nacional tales como humedales marinos y
costeros, humedales continentales, incluyendo dentro de este grupo los humedales altoandinos, y de
acuerdo con usos en el caso de los humedales artificiales. A su vez los tipos de humedales presentes
en estas macrozonas son distiguibles y subclasificables a nivel de unidades del paisaje dado que en cada
una de ellas confluyen caracteristicas particulares en términos hidrolégicos, geomorfolégicos, quimicos
o bioldgicos, siendo coherentes con las definiciones establecidas por RAMSAR. En este contexto la
delimitaciéon de humedales asociados a dreas urbanas, mas alla de la expresidn biofisica que deriva de
la antropizacion de estos ecosistemas o unidades de paisaje, se relaciona con los usos actuales urbanos
y con los aspectos normativos del uso de suelo definidos en los Instrumentos de Planificacion Territorial
respectivos.

Conforme a ello se elabord el INHAAU, que consiste en un conjunto de bases de datos espaciales y
tematicas relacionadas, acopladas espacialmente al catastro nacional de humedales.

La sistematizacion de la informacidon cartogréfica disponible y fotointerpretacién permitieron
establecer una cartografia nacional de humedales clasificados biofisicamente de la cual fueron
seleccionados los humedales que forman parte del registro del INHAAU.

Los humedales registrados INHAAU fueron codificados en una cartografia base mas bases de datos
tematicas las que fueron relacionadas a través de un modelo de datos en ambiente SIG (ArcMap).

Cabe sefialar que el INHAAU, contiene los humedales presentes sea parcial o totalmente en zonas
urbanas comunales, intercomunales y metropolitanas. Se agregan ademds humedales situados en el
area de influencia de las areas urbanas consolidadas y también humedales situados en dreas rurales
gue por su cercania, relevancia y/o disponibilidad de informacion fueron registrados.

Los inventarios de humedales no son un producto Unico en si mismo ni definito, tampoco corresponden
necesariamente a una imagen sinéptica de los humedales a nivel nacional, sino mas bien es un proceso
de construccién de informacién que debe ser actualizado de forma permanente y que puede ser una
herramienta independiente pero complementaria a la informacidn generada mediante monitoreo, en
la medida que los humedales en el INHAAU fueron geocodificados.

Desde un punto de vista operativo los inventarios de humedales deben cumplir con tres funciones
fundamentales:

11




p—

edafica

suelos y medio ambiente
- Identificar los humedales
- Delimitar los humedales

- Clasificar los humedales

La identificacién y delimitacién dependen de la definicién de humedal adoptada, mientras que la
clasificacidn de los objetivos del inventario (Kandus y Minotti, 2018).

De manera resumida se indica a continuacién la secuencia seguida para la construccién del inventario:

1. Identificacién de los humedales contenidos en el catastro vigente, y en la actualizacion del
catastro nacional.

2. Serevisé los instrumentos de planificacidn territorial para identificar los humedales localizados
en areas urbanas.

3. Paralelamente se establece un area de influencia de 1000 m desde el area urbana consolidada
(AUC)

4. Se evalua segun criterios de seleccién.

5. Se generan bases de datos espaciales y relacionales de acuerdo a un modelo conceptual de
datos que incluye data ambiental y normativa (dominios conforme a Manual 15 Ramsar y
campos de atributos segun estandar Dublin Core), por su parte la informacidn territorial es
incorporada mediante la revision de los respectivos IPT de cada comuna e intercomunas.

4.1.1. lIdentificacion de humedales asociados a areas urbanas

La identificacion se realizd6 mediante la revisidén de las actualizalizaciones cartograficas del catastro de
humedales, asigndndole nombre a los humedales de interés, considerando diversas fuentes entre ellas
los nombres identificados en la anterior version del catastro (2015). En algunos casos no fue posible
identificar a través de las fuentes consultadas.

La identificacién de los humedales asociados a dreas urbanas consta de un alcance nominativo y un
alcance cartografico. Se indica a continuacién el proceso metodolégico ejecutado.

La identificaciéon de los humedales asociados a areas urbanas se realiza en primer lugar, a partir de una
aproximacioén o “Screening”, mediante la observacidon en ambiente SIG de los limites de los poligonos
definidos tanto en la cartografia del Catastro nacional de humedales vigente y como en el ajuste
cartografico llevado a cabo a través de sucesivas versiones que fueron construidas, revisadas y
ajustadas durante el proceso de consultoria.

El proceso fue realizado conforme a la informacidn cartografica disponible consistente en:
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a. Catastro de humedales vigente descargado de la plataforma
https://humedaleschile.mma.gob.cl/ecosistemas/humedales/;

b. Proceso de correccion y ajuste de dicho catastro nacional por parte del Consultor;
Revision de los instrumentos de planificacidn territorial (IPT) vigentes en el pais. El
estado de los Planes Reguladores se verific6 mediante consulta en la plataforma
http://observatorios.minvu.cl/ . Las cartografias fueron descargadas desde plataforma
IDE-Chile (ww.ide.cl).

Cabe indicar que, en una primera instancia, el proceso de construccién del inventario nacional se
desarrollé considerando los identificadores de los poligonos del catastro vigente (ID_Humedal). Estos
fueron comparados con los poligonos delineados en las primeras revisiones y ajustados segun el avance
del proceso de actualizacion del catastro (campo FID). A partir de la identificacion de este campo se
generd dos campos auxiliares denominados “FID_REF” y “REG_FID” con el fin de conservar la
trazabilidad del dato en el marco de sucesivas revisiones. El primer campo (FID_REF) se generd dado
gue las primeras versiones fueron cartografias generadas por regiones separadas, las cuales en las
versiones finales se consolidaron en cartografias integradas a nivel nacional. El campo auxiliar REG_FID
en las ultimas versiones corresponde al identificador de cada entidad, poligono u objeto geografico,
gue representa espacialmente a cada humedal como unidades del paisaje ecolégico.

4.1.2. Clasificacion, definiciones y criterios de seleccion
4.1.2.1. Clasificacion de los humedales

La clasificacion se desarrollé considerando aspectos de tipo biofisico y administrativo-territorial

1. Biofisica: Presente en la actualizacién del Catastro Nacional de Humedales (Dugan, 1992; Ahumada
y Fauindez, 2009).

2. Administrativo-territorial: Generada a partir de la observacién de las unidades o poligonos mediante
consultas espaciales simultdneas a las capas en analisis (catastro de humedales, IPTs, drea urbana
consolidada, drea de influencia AUC) y edicidon temadtica de las observaciones en tablas con la
informacidn colectada.
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Figura 1. Coberturas analizadas a través de consultas espaciales en ambiente SIG

Catastro

IPT,
Limite Urbano (LU)

Area Urbana Consolidada
(AUC)

Area de influencia AUC N

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2. Definiciones de los tipos de humedales segin su relacion con los IPT

Consiste en una coleccién de entidades o poligonos extraidos de la actualizacion del Catastro Nacional
de Humedales que cumplen con una serie de criterios de seleccién.

- Se considera “Humedal en zonas urbanas” a aquellos humedales que se localizan total o parcialmente
dentro del limite urbano definido por el Instrumento de Planificacion Territorial (IPT) o en su defecto
el limite urbano para comunas que no cuentan con IPT.

- Se considera “Humedal en zonas periurbanas” a aquellos humedales que se localizan dentro de la
zona de influencia del area urbana consolidada (area Buffer equivalente a 1000 m). Se consideran
también dentro de esta categoria los humedales localizados dentro de las dreas urbanas consolidadas
que no cuentan con IPT.

- Se consideran “Humedal en dareas rurales” a aquellos humedales que se encuentra fuera de la zona
de influencia del area urbana consolidada. Se consideré incorpor en el inventario los humedales
localizados en las proximidades del area de influencia.

4.1.2.3. Criterios de seleccién

En segundo lugar, se evaluo si los poligonos de humedales se situaban total o parcialmente dentro de
limite urbano proyectado en los respectivos Planes Reguladores Comunales (PRC) de las comunas del
pais. También fueron considerados los humedales adyacentes al IPT. Adicionalmente se consider¢ el
anadlisis de los planes reguladores interocomunales, considerando las zonas reguladas por dichos
instrumentos como parte del limite urbano intercomunal.
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Esta evaluacidn es efectuada teniendo en consideracion la definicion que el art. 1 de la Ley N° 21.202
qgue modifica diversos cuerpos legales con el objeto de proteger los humedales urbanos que establece
la definicion de Humedal Urbano:

“Articulo 1°. Objeto. La presente ley tiene por objeto proteger los humedales urbanos
declarados por el Ministerio del Medio Ambiente, de oficio o a peticion del municipio respectivo,
entendiendo por tales todas aquellas extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de
agua marina, cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren
total o parcialmente dentro del limite urbano.

En el caso de que la solicitud sea efectuada por el municipio, el Ministerio del Medio Ambiente
deberd pronunciarse dentro del plazo de seis meses.” (subrayado por el Consultor).

Para los propdsitos del INHAAU, esta definicion ha sido utilizada como criterio de referencia para
caracterizar los humedales segin su relacién con los usos de suelo normados, permitiendo por
consiguiente seleccionar y clasificar los poligonos de interés desde la cartografia general del catastro
nacional de humedales. Es preciso sefialar que los humedales urbanos de acuerdo a lo definido en la
ley 21.202 deberan ser declarados oficialmente. La delimitacion obtenida desde la actualizacion del
catastro y utilizada para este inventario puede ser un elemento de entrada a dicho proceso, pero no el
Unico a considerar para oficializar posteriormente sus limites por parte de la autoridad competente.

Desde un punto de vista ecoldgico, los humedales son ecosistemas complejos constituidos a su vez por
diversos ecosistemas organizados en niveles jerdrquicos menores. Bajo un enfoque operativo, los
humedales entendidos como entidades, poligonos o unidades basicas, pueden conformar un mosaico
auotoorganizado que conforman sistemas mayores como es el caso de los sistemas de rios y sus redes
de rios tributarios o bien los sistemas emplazados en sus desembocaduras. La aplicacién de este criterio
se expresa en la codificacién de los humedales, la cual considerd lograr una representacién de los
humedales de manera sistémica expresada territorialmente en contextos interurbanos.

Los humedales registrados y codificados en el INHAAU pueden correponder a unidades individuales
como a asi también a sistemas de humedales.

Se agregan al inventario ademas humedales situados en el drea de influencia de las areas urbanas
consolidadas y humedales situados en areas rurales cercanas, relevantes y/o con informacion
disponible.
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Figura 2. Coberturas analizadas a través de consultas espaciales en ambiente SIG
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Delimitacion de los humedales asociados a areas urbanas

La delimitacion de los humedales a su vez fue parte del reconomiento biofisico y sus respectivos ajustes.
El hecho de acoplar el inventario al catastro mediante la geocodificacién de los humedales permite que
la delimitacion de los humedales de cuenta del humedal como unidad del paisaje, a diferencia de optar
por una seleccién solo de las zonas donde rige el limite urbano, que en algunos casos representan una
superficie muy menor respecto del drea del humedal.

Del analisis territorial se generd una base de datos tematica (tabla) en formatos .xls y dbf, denominada
“l_TER”. El andlisis efectuado derivd en la obtencidn de una clasificacion para cada poligono de
humedal. De esta tabla se extrae la informacion con la cual se construyé la cartografia base del
inventario, consistente en una base de datos espacial, la cual se encuentra incorporada al catastro
nacional de humedales. Los campos de atributos son detallados mas adelante.

4.2. Construccion del inventario nacional de humedales asociados a areas
urbanas — Memoria Explicativa

Se centra en la normalizacién de la informacidn a partir de pautas y recomendaciones indicadas en la
Resolucién X.15 de Ramsar.

Ademas, considera el analisis territorial para la clasificacion del humedal mediante la identificacién de
los usos de suelo planeados asociados a los humedales indicados en los IPTs.
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Para la construccidn del Inventario Nacional de Humedales Asociados a Areas Urbanas (INHAAU), se
desarrollaron las siguientes acciones:

4.2.1. Revisién metodoldgica

Revisién de la metodologia propuesta por la Convencidn Ramsar para elaboracién de Inventarios de
Humedales. Esta metodologia se encuentra presente en el Manual N° 15 de la Convencidn basado en
los Anexos de las Resoluciones VIII.6 y X.15 de la Conferencia de las Partes Contratantes en sus
Reuniones 8a., Espaia, 2002, y 10a., Republica de Corea, 2008 (Ramsar, 2010). En especifico los
contenidos indicados en el mencionado documento son:

a. Campos revisados de datos e informacién del inventario de base de los humedales
(Cuadro 1).

b. Homologaciéon entre formulario sobre caracteristicas ecoldgicas y formulario
inventario de humedales Ramsar (Cuadro 2).

4.2.2. Revision de informacion

Revision de la informacidén bibliografica suministrada por las distintas Seremias de Medio Ambiente,
sobre humedales asociados a dreas urbanas en cada regidn del pais. Complementariamente se revisd
la informacién sobre humedales asociados a dreas urbanas disponibles en plataformas online. Ademas,
se reviso las cartografias de los IPT.

Cuadro 1. Tipos y fuentes de informacion utilizadas

Tipo de informacion Formatos

Textos “.doc”, “.docs”, “. pdf” u otros.

Tablas “xls”, “.dbf” u otros

Cartografias “.gdb”, “.shp” u otros.

Fuentes de Informacién Descripcion

Fuentes primarias: Corresponden a textos, planillas, y coberturas elaboradas por el
Consultor.

Fuentes secundarias: Corresponden a textos, planillas, y coberturas elaboradas por
terceras partes para su revisién y analisis por parte del Consultor.

Metadatos Para el catalogo de los metadatos, se utilizé formato basado en

estandar Bublin Core e I1SO 19.115, de acuerdo al Manual de
Procedimientos del SINIA (Res. Ex. 301/2018)
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Elaboracion de un modelo de datos para el inventario

Se elabora en primera instancia una base de datos piloto para inventario humedales, de acuerdo con
flujo de trabajo descrito en Figura 3.
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Figura 3. Metodologia identificacion Humedales asociados a dreas Urbanas consolidadas
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Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente con el propdsito de estructurar la informacidn se optd por disefiar un modelo de datos
del tipo objeto-relacional, que permitiera gestionar, clasificar, actualizar y reportar la informacion
recopilada ademads de ser posible relacionarla con otras fuentes externas de informacién. Consta de
una base de datos espacial (Cartografia base) y de 2 base de datos tematicas (tablas) que contienen
informacidn territorial (IL_TER) e informacion ambiental (I_AMB), ambas a su vez registran informacién
regulatoria. Dicha informacion forma parte de la tabla de atributos de la cartografia base, como
también de las tablas temdticas relacionadas. La cartografia base se relaciona con la tabla |_TER
mediante el cddigo del poligono de humedal (REG_FID), mientras que la tabla |_AMB a través del cdédigo
del humedal (COD_HUMEDA). Una vez definido el modelo conceptual de datos, se procedié a construir
las bases de datos, definiendo los campos de atributos y dominios respectivos.
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Figura 4. Modelo de datos del Invenario Nacional de Humedales Asociados a Areas Urbanas (INHAAU)
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Definicién de campos de atributos

Y
Data revision de IPT
INF_TERR

Ubicacion (Reg., Prov., Com.)

Codigo del Humedal Inventario H. urb.
Nombre del Humedal

Codigo de Humedal (Id_Humedal)
Analisis territorial (PRC, LU, AUC, Buf)

Tipo de Humedal
Usos de suelo

Codigo de Poligono (REG_FID)

del Humedal inventario urb.

Para la construccién de la cartografia base y sus campos de atributos, se considerd dar cuenta a través
de ella de los 3 elementos fundamentales de un inventario de humedales: identificacidon, delimitacidon
y clasificacién. En los cuadros 2, 3 y 4 se presenta el diccionario de datos para las 3 bases de datos que

conforman el inventario.

Cuadro 2. Diccionario de datos base de datos cartografia base

Shapefile
ObjetID

Campo 1
Campo 2
Campo 3
Campo 4
Campo 5

Cartografias BASE. (shp)
Identificador del Objeto
ORDEN_1= Categoria de clasificacion 1
ORDEN_2= Categoria de clasificacion 2
ORDEN_3= Categoria de clasificacion 3
ORDEN_4= Categoria de clasificacion 4
ORDEN_5= Categoria de clasificacidon 5

NOM_REG= Nombre de la Region asignado en

Campo 6

Shape_Leng=
Campo 7

Shape_Area=
Campo 8

cartografia actualizacion del catastro nacional

Perimetro del poligono (de la
actualizacidn del catastro nacional de humedales)

Superficie del poligono (de la
actualizacidn del catastro nacional de humedales)
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Titulos de encabezados
ObjetID

ORDEN_1

ORDEN_2

ORDEN_3

ORDEN_4

ORDEN_5

NOM_REG

Shape_Leng

Shape_Area

Tipo de dato
OID
Text
Text
Text
Text
Text

Text

Double

Double
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Shapefile

Campo 9

Campo 10

Campo 11
Campo 12
Campo 13
Campo 14

Campo 15
Campo 16
Campo 17
Campo 18
Campo 19
Campo 20

Shapefile
Campo 1
Campo 2
Campo 3
Campo 4

Campo 5
Campo 6

Campo 7

Campo 8

Campo 9

Campo 10

Campo 11

Cartografias BASE. (shp)

COD_HUMEDA= Cédigo del humedales asignado en
la bases de datos del inventario nacional de
humedales asociados a areas urbanas.

NOM_HUMEDA= Nombre asigando al humedal en
el inventario

ID_HUMEDAL= Cddigo asignado en el anterior
catastro actualmente vigente

COD_REGION= Cddigo de la Region

REGION= Nombre de la regidn en el inventario

COD_PROV= Cédigo de la Provincia
PROVINCIA= Nombre de la provincia en el
inventario

COD_COM= Nombre de la comuna
COMUNA= Nombre dela comuna
REG_FID= Cédigo del poligono
TIPO= Clasificacién del humedal

FID_REF= FID de referencia

Fuente: Elaboracion propia

Titulos de encabezados

COD_HUMEDA

NOM_HUMEDA

ID_HUMEDAL
COD_REGION
REGION
COD_PROV

PROVINCIA
COD_COM
COMUNA
REG_FID
TIPO
FID_REF

Cuadro 3. Diccionario de datos base de datos territorial

|_TER (shp)

REGION= Nombre de la Regidn

N_Region= Numero de la regién

PROVINCIA= Nombre de la Provincia

COMUNA= Nombre de la comuna

COD_HUMEDA-= Cédigo del humedales asignado en

la bases de datos del inventario nacional de
humedales asociados a areas urbanas.

REG_FID= Cddigo del poligono

NOM_HUMEDA= Nombre asigando al humedal en
el inventario

NOM_HUMED2=Nombre asignado en el anterior
catastro actualmente vigente

ID_HUMEDAL=Cddigo asignado en el anterior
catastro actualmente vigente

PRC= Indica si el poligono es alcanzado por el PRC o
bien aledafio al PRC

LIMITE_URB= Indica si el poligono es alcanzado por
el Limite Urbano o si es aledafio
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Titulos de encabezados

REGION
N_Region
PROVINCIA
COMUNA

COD_HUMEDA
REG_FID

NOM_HUMEDA

NOM_HUMED2

ID_HUMEDAL

PRC

LIMITE_URB

Tipo de dato

Text

Text

Text
Text
Text
Text

Text
Text
Text
Text
Text
Double

Tipo de dato
Text
Long
Text
Text

Text
Text

Text

Text

Text

Text

Text
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Shapefile

Campo 12

Campo 13

Campo 14

Campo 15

Campo 16

Campo 17

Campo 18

Campo 19

|_TER (shp)

AUC= Indica si el poligono por el area urbana
consolidada

BUFF_1000= Corresponde al Buffer definido en un
ancho de 1000 m desde el area urbana consolidada.

TIPO= Clasificacion del humedal
FID_REF=FID de referencia

REVISION=Corresponde a la version del catastro de
humedales

REV_IPT=Corresponde al nombre del archivo del IPT
revisado

REV_AUC= Corresponde al nombre del archivo del
area urbana consolidada

OBS= Corresponde a los comentarios sobre el uso
de suelo

Fuente: Elaboracion propia

Titulos de encabezados

AUC

BUFF_1000

TIPO

FID=FID_REF

REVISION

REV_IPT

REV_AUC

OBS

Tipo de dato

Text

Text

Text

Long

Text

Text

Text

Text

Para la construccion de la base de datos ambiental (I_AMB) se consideran los campos de atributos
sugeridos por el Manual N° 15 de la Convencion RAMSAR, mds adecuaciones efectuadas por el
Consultor. La construccion del listado de campos de atributos se basa en los cuadros 2 y 3 de dicho
manual (RAMSAR, 2010).

Tabla
Campo 1

Campo 2

Campo 3
Campo 4
Campo 5

Campo 6

Campo 7
Campo 8
Campo 9
Campo 10

Cuadro 4. Diccionario de datos base de datos ambiental

|_AMB (shp)
REGION= Nombre de la regién

COD_HUMEDA= Cddigo del humedales asignado en
la bases de datos del inventario nacional de
humedales asociados a areas urbanas.

NOMBRE= Nombre asigando al humedal en el
inventario

CAMPOS= Categorias generales

ATRIBUTOS= Categorias especificas

COD_RECURS= Cddigo del recurso de infomacion

DETALLE=Descripcion especifica del recurso de
informacién

TITULO= Titulo del recurso de informacion

AUTOR= Autor del recurso de informacion

FECHA= Fecha de publicacién del recurso
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Titulos de encabezados
REGION

COD_HUMEDA

NOMBRE
CAMPOS
ATRIBUTOS

COD_RECURS

DETALLE
TITULO
AUTOR
FECHA

Tipo de dato
Text

Text

Text
Text
Text

Text

Text
Text
Text
Text
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Tabla |_AMB (shp) Titulos de encabezados

Campo 11 TIPO_REC=Tipo de recurso de informacién TIPO_REC
DESCRIP=Descricpiéon general del recurso de

Campo 12 informacion DESCRIP

Campo 13 EDITOR= Editor del recurso de informacion EDITOR

Campo 14 FORMATO= Indica el formagto de la informacién FORMATO
IDIOMA= Indica el idioma en que fue publicado del

Campo 15 recurso de informacion IDIOMA

Campo 16 PALABRAS_C= Palabras claves PALABRAS_C
SITIO_WEB= direccion web donde se localiza el

Campo 17 recurso de informacion en caso que corresponda. | SITIO_WEB

Fuente: Elaboracion propia

Tipo de dato
Text

Text
Text

Text
Text

Text

Text

Los campos de atributos 4 y 5 (CAMPO y ATRIBUTOS), dan cuenta de las categorias generales y
especificas en la cual son clasificados los contenidos de los recursos de informacidn revisados.

Ambito

Caracteristicas
Ecoldgicas

Cuadro 5. Categoria general y especifica de la informacion clasificada
CAMPO ATRIBUTOS
Caracteristicas fisicas Situacion Geologica
Suelos y sustratos
Situacion geomorfica
Situacion climatica
Caracetristicas hidrologicas Situacion hidrologica
Quimica del agua

Biodiversidad

Calidad de agua
Comunidades vegetacion
Comunidades micologica
Comunidades animales
Biota acuatica

Especies raras/amenazadas

Estado ecosistema

Procesos y Servicios
Ecosistémicos

Tenencia y uso de las
tierras

Procesos ecologicos

Servicios ecosistemicos

Administracion del recurso

Proteccion escala comunal

Presiones ambientales
Presiones urbanas
SS.EE.

Uso de las tierras

Propietario/ Autoridad administrativa

Derecho de aguas

Ordenanza municipal proteccion
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Ambito CAMPO ATRIBUTOS
Conservacion y Gobernanza
Gestion Proteccion nacional e | Proteccion nacional
internacional Proteccion internacional
Instrumentos de gestion Planes, programas seguimiento
Monitoreo

Fuente: Elaboracion propia

4.2.5. Elaboracion de base de datos de inventario

Se resume a continuacion la secuencia seguida en la construcciéon de las bases de datos:

El proceso de construccion del inventario nacional se desarrollé considerando en primera inatancia los
identificadores de los poligonos del catastro vigente (ID_Humedal). Estos fueron comparados con los
poligonos delineados en las primeras revisiones y ajustados segun el avance del proceso de
actualizacién del catastro (campo FID). A partir de la identificacion de este campo se generd dos campos
auxiliares denominados “FID_REF” y “REG_FID” con el fin de conservar la trazabilidad del dato en el
marco de sucesivas revisiones. El primer campo (FID_REF) se generd dado que las primeras versiones
fueron cartografias generadas por regiones separadas, las cuales en las versiones finales se
consolidaron en cartografias integradas a nivel nacional. El campo auxiliar REG_FID en las ultimas
versiones corresponde al identificador de cada entidad, poligono u objeto geografico, que representa
espacialmente a cada humedal como unidades del paisaje ecolégico.

Del andlisis territorial se generd una base de datos tematica (tabla) en formatos .xls y dbf, denominada
“I_TER”. El analisis efectuado derivd en la obtencidon de una clasificacién para cada poligono de
humedal. De esta tabla se extrae la informaciéon con la cual se construyd la cartografia base del
inventario, consistente en una base de datos espacial, la cual se encuentra incorporada al catastro
nacional de humedales.

Posteriormente con el propdsito de estructurar la informacidon se optd por disefiar un modelo de datos
del tipo objeto-relacional, que permitiera gestionar, clasificar, actualizar y reportar la informacidn
recopilada ademds de ser posible relacionarla con otras fuentes externas de informacién. Consta de
una base de datos espacial 6 cartografia base (Catastro_Pais) y de 2 base de datos tematicas (tablas)
que contienen informacion territorial (I_TER) e informaciéon ambiental (I_AMB), ambas a su vez
registran informacion regulatoria. Dicha informaciéon forma parte de la tabla de atributos de la
cartografia base, como también de las tablas tematicas relacionadas. La cartografia base se relaciona
con la tabla |_TER mediante el cédigo del poligono de humedal (REG_FID), mientras que la tabla |_AMB
a través del cddigo del humedal (COD_HUMEDA). Una vez definido el modelo conceptual de datos, se
procedid a construir las bases de datos, definiendo los campos de atributos y dominios respectivos.

Para la construccion de la base de datos ambiental (I_AMB) se consideran los campos de atributos
sugeridos por el Manual N° 15 de la Convencion RAMSAR, mdas adecuaciones efectuadas por el
Consultor. La construccion del listado de campos de atributos se basa en los cuadros 2 y 3 de dicho
manual (RAMSAR, 2010).
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4.2.6. Actualizacidon de la base de datos de inventario

Se debe procurar actualizar las bases de datos con una frecuencia que permita consignar cambios
significativos por ejemplo pérdidas o ganancias de superficies, actualizacion o ajuste en los nombres de
los humedales, modificaciones en los limites administrativos, actualizacidn de las cartografias de los IPT
que involucren modificacione en los usos de suelo, entre otros. Lo importante es que cualquier
modificacién o ampliacion del contenido de las tablas del inventario sea trazable. La sola modificaciéon
de las tablas debe ameritar un analisis riguroso de las consecuencias que pueda generar en el manejo
del dato. En este punto cobra suma importancia la consolidacién del dato en las diferentes tablas
involucradas.

- Actualizaciones a la cartografia general Catastro Pais:

La incorporacién de nuevos poligonos requiere realizar una modificacidén de la cartografia base en este
caso el archivo del catastro: Catastro_Pais. Esto requiere generar un proceso de edicion, el cual es
aconsejable que se haga durante fururos procesos de actualizacién del catastro.

Otra forma de modificar las tablas es a través de la incorporacién de nuevos registros o filas a las tablas.
Esto se puede requerir debido a la incorporacién de humedales al INHAAU producto de ampliaciones
en el drea urbana o bien por el relevamiento de nuevas areas de interés.

Siempre que los nuevos poligonos a inventariar se encuentren contenidos en la cartografia general
(Catastro_pais) no se requerira editar poligonos nuevos, sino que se deberd identificar el poligono
correspondiente al humedal y proceder a asignarle un cddigo identificador del humedal
(COD_HUMEDA) y un identificador del poligno (REG_FID), completando el registro o fila con la
informacidn requerida por la tabla de atributos, ejemplo: Nombre del Humedal, Regién, Provincia,
Comuna y tipo de humedal.

Los nuevos poligonos se deben codificar conforme a la siguiente descripcion:

Cuadro 6. Descripcion del Cédigo de humedal

HUR Humedal asociado a zonas urbanas;
HPU: Humedal asociado a zonas periurbanas
HRU: Humedal asociado a areas rurales

XX: codigo de Region (SUBDERE, 2018)

YY: Numero correlativo por region.

Fuente: Elaboracion propia

Ejemplo: HUR-05-05, corresponde a un Humedal en zonas urbanas, situado en la regién de Valparaiso,
cuyo numero correlativo es el 5, y que corresponde al Esteros Catapilco - La Canela.

- Modificaciones en las tablas| TERe | AMB:
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Se puede editar como planilla de cédlculo MS Excel (I_TER.xls; |_AMB.xls) y en modo editor (Edit
Features) directamente en Arcmap (I_TER.dbf; |_AMB.dbf).

Las tablas modificadas en MS Excel, deben ser guardadas en fomaro .xls.

Para relacionar tablas a cartografia base, se debe primero convertir la tabla .xIs a formato .dbf,
mediante la aplicacidn ArcToolbox/ Conversion Tools/Excel/Excel to Table disponible en ArcMap. ( ).

Cabe reiterar que las modificaciones efectuadas deben ser trazables e informadas al ente administrador
de la informacién, siempre y cuando dichos cambios sean de implicancia publica.

Figura 5. Ingreso de registros a la tabla |_AMB

|_AMB.xls - Excel Victor Calderon
Archivo  Inicie  Insertar  Dibujar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda O Buscar & Compartir 2 Comentarios
E1247 i Fe -
A B c D E F G H | -
1 REGION COD_HUMEDA  NOMBRE CAMPOS ATRIBUTOS DETALLE COD_RECURS TITULO AUTOR
1231|Metropolitana HRU-13-02 Laguna Batuco Procesos ecologicos Presiones urbanas Descripcion de problemas ami13TE_1 Metodologia de disefio de una red d Cristobal Co
1232 Atacama HUR-03-08 Humedal Carrizal Bajo  Procesos ecologicos Presiones ambientales Efectos del Manganeso (Mn) e 03PA_1 Differential effect og manganese on Guerrero- Le
1233|Valparaiso HUR-05-02 Rio Aconcagua Biodiversidad Comunidades animales Disponibilidad de alimento be 05PA_1 Benthic food distribution as a predic Perez- Varga
1234|Biobio HUR-08-34 Los Batros Procesos ecologicos Presiones ambientales Crecimiento urbanoy perdida 08PA_1 Antropizacion y perdida de naturalid Martinez, C.,
1235|Biobio HUR-08-34 Los Batros Procesos ecologicos Presiones ambientales Relacionar la estructura del er 08PA_2 Relacion entre caracteristicas del hat Villagran- M
1236| Tarapaca HPU-01-01 Humedal de Pica Servicios ecosistemicos  SS.EE. Relacion de la pablacion ayma01TE_2 Poblacion Aymara y agua en los hum Ma. Francisc:
1237 |Araucania HUR-09-06 Humedal Tolten Biodiversidad Comunidades vegetacion Caracterizacion floray fauna d 09PA_1 Clasificacion y caracterizacion de la f Hauenstein,
1238 Maule HUR-07-02 Humedal Rio Mataquito Biodiversidad Comunidades vegetacion Estudio basado en el censo de 07PA_1 Variacion temporal de la abundancia Gonzalez, A..
1239 Magallanes HUR-12-11 Tres Puentes Biodiversidad Comunidades animales Censo aves e identificacion de 12PA_2 Cronotipos en aves del humedal de "Teneb, E., Gi
1 llanes HUR-12-11 Tres Puentes Biodiversidad Comunidades animales Censo aves e identificacion de12PA_3 Avifauna del humedal Tres Puentes, Gomez, H., C
1241 |valparaiso HUR-05-103 Laguna Juanes Caracteristicas fisicas Situacion geomorfica Caracterizacion de los ambien 0STE_01 Ambientes sedimentarios de un hunHidalgo, F., 2
1242 Nuble HUR-16-01 Rio Itata Biodiversidad Comunidades animales Listado de especie y abundanc16PA_1 Variacion temporal en la abundancia Gonzalez, A..
1243|Metropolitana HRU-13-02 Laguna Batuco Biodiversidad Comunidades vegetacion Descripeion de floray vegetac 13TE_1 Metodologia de disefio de una red d Cristobal Co

1244
1245
1246
1247]
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254

Ingreso de un nuevo registro a la tabla|_AMB

Hoipl | @

DR

FT

Fuente: Elaboracion propia
Los documentos deben ser identificados mediante un cédigo del tipo: (Codigo Region)(Tipo de

documento)(Numero correlativo)

Cuadro 7. Descripcion del Cédigo de tipo de documento

Documento
Reglamentario

Ficha Tecnica

Informe Tecnico

#H =3 M-+

Ed

Corresponde a decretos, ordenanzas, minutas u otro documento que
establezca normas que esten subordinadas ante la ley

Corresponde a documentos resumenes de

Corresponde a estudios elaborados a solicitud de servicios publicos para
determinar una realidad en un tiempo determinado

LIB Libro Corresponde a libros de organismos vinculados al area ambiental
PA Paper Resultados de investigaciones vinculados a humedales
TE Tesis Corresponde a tesis de grado vinculadas a humedales

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.7. Consultas al inventario

Las consultas al inventario se pueden realizar a través de la tabla de atributos de la cartografia base
como haciendo click directamente en el poligono de interés.

- Consultas tematicas a las tablas de atributos

Las consultas a la tabla de atributos se pueden realizar seleccionando el poligono de interés con la

funcién Select features ( [Sd- ). Luego haciendo click en la funcién Related Tables ( = ") ubicada en la
parte superior de la tabla, se podra acceder las tablas relacionadas: |_TER; |_AMB.

Figura 6. Consultas temdticas a las tablas de atributos

Q@ Reg_Tatler 4_rmud - ArcMap - =] 5
File Edt Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
QANQ i e [H- O k@ B2 NSL TR o] » g
DeSs@& 4 18 x o i
Table A Table Of Contents 3 x
R R A
H- B HHEE x u;lt - A
BDPais.v3 & O Ares_urbana_consolidada_2!
[Ton T e 0 o estero geoline
= [ PAIS.VE
=
= O <l_cuencas_hidrograficas_ge
=]
) inventario_plataforma
=
:
O
& @ Tarapaca
¥ & Antofagasts
& B Atacama
# O Los Rios
# O LosLlagos
& 00 Aysen
5 [) Magsllanes
5 O Bicbio
& O Maule
w O Nuble
& [0 Araucania
< # [ Metropoltana
"ot 1 o B B ) Coquimbo
E[—‘ + @ Valpanaiso
(1 out of 1870 Selected) s [0 Ohiggins
0O Anca
0 Tovle i 5 () REG_ARICA PARINACO1
joien < < >

853734277 6679757,73 Meters

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla |I_TER contiene la informacion territorial, en ella se puede observar los IPT aplicables al
humedal y una referencia a los usos de suelo planeado.

Por su parte del Tabla |_AMB contiene la informacion de relevancia ambiental asociada a dicho
poligono.

Tanto las consultas a la tabla de atributos de la cartografia base (Catastro_Pais) como a las tablas
relacionadas se pueden realizar a través de la funcidn seleccidn por atributos (Select By Atributes)
localizado en la parte superior de la tabla.
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Figura 7. Consultas temdticas a las tablas de atributos
@ Reg_Taller 4_.mxd - ArcMap - X

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

QANQ e [T n@ @ MbRIEIR o
D2 E& B X |9 | b -|[11500 VI EEEE D e

‘A Table OFf Contents 2 x

o x
3G 8|
B REOEx 2 x EHeesia
] 5 = Layers ~
8 Find and Replace. @ O Area_urbana_consolidada_2!
B Select By Attributes... = O cl_rios_esteros_geoline
[0 Clear Selection & =
) ! Select By Attributes o O PASYE
I Switch Selection
Select records by composing a =
[§ SelectAll query. = O cl_cuencas_hidrograficas_ge
Add Field...
Turn All Fields On & O inventario_plataforma
4 % =
Show Field Aliases @
Arrange Tables =]

@ @ Tarspaca
@ @ Antofagasta
@ B Atacama

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates » @ O Los Rios
Related Tables » @ O LosLagos
® O Aysen
dl Create Graph... B O Phaagiones
Add Table to Layout ® O Biobio
2 Reload Cache ® O Maule
& Print... & O Nuble

@ O Araucania
@ O Metropolitana
@ O Coquimbo
@ @ Valparaiso

Reports »
Export...

Appearance...

@ O Ohiggins
UL 5 0 Arica
@ ldentify | = [ REG_ARICA_PARINACOT
L Y v ] M
Bl&n < < >

855575,781 6678432,225 Meters

Fuente: Elaboracion propia

- Consultas espaciales a los poligonos

Estas se realizan mediante la funcién Identify (o ) se pincha el poligono y se depliega la infomacidn
ascoiada al poligono. Dado que la cartografia se encuentra relacionada con tablas tematicas, junto con
desplegarse la informacion contenida en la tabla de atributos, se visualizara la infomacién contenida
en las tablas|_TER e |_AMB.
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Figura 8. Consultas espaciales

@ Reg_Taller_4_.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
HSAR R &5, | Editor~
B X9

E-LTR

Humedal en zonas urbanas
E-1AMB
Comunidades animales
Presiones ambientales
Proteccion nacional
Planes, programas seguimiento
Presiones ambientales
Ordenanza municipal proteccion

Location: [ 854.547,872 6.679.769,696 Meters
Field Value

FID 1322

Shape Polygon ZM

OBJECTID_1 47
OBECTID 176

CAT_1 SIN CLASIFICAR
CAT2 SIN CLASIFICAR
CAT3 SIN CLASIFICAR
CAT 4 SIN CLASIFICAR
CAT_S SIN CLASIFICAR
REGION Coquimbo

con ROV nat
<

Identified 1feature
8 ol

jmeren < i = S 5

‘A Table Of Contents

Eoesa
(]

<

= O inventario_plataforma

=
© @ BDPaisv3
[}
@ Tarapaca
@ Antofagasta
M Atacama
O LosRios
O LosLagos
[ Aysen
O Magallanes
O Biobio
O Maule
0O Nuble
O Araucania
O Metropolitana
O Cogquimbo
© Valparaiso
@ [ Ohiggins
= 0 Arica
= [0 REG_ARICA_PARINACOT

]

EEEEEEEEEEEE®

(=]
@ [0 BUFFER_POBLADOS
T
Regional

= B Basemap
@ B World Imagery

856155.219 6678384.6 Meters

Fuente: Elaboracion propia
4.2.8. Relacidon con otras bases de datos

Es posible relacionar otras fuentes de informacidn al inventario, tal es el caso del inventario de
humedales actualizado en 2015. Para ello, mediante el cddigo ID_HUMEDAL utilizando la funcién
Relates es posible consultar simultaneamente la informacién asociada a un humedal registrado
previamente.

Figura 9. Relacion a tablas externas

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
QAMQ I« [N OIn@ 7@ 2 MBS TR Editor~
O @& B x| o > |b-[[115000 7 EEHEEE P,
Table o x & Table Of Contents 7 x
a8 RO X Eoes iz
BDPais v3 x Re 5 Layers ) ~
= @ O Area_urbana_consolidada_2!
EID hape * 2
> olygon ZI1 Relate lets you associate data with thi layer. The associated data isnt 5 O clrios_esteros_geoline
olygon ZIf appended into this layer's aftrbute table like t is in a Join. Instead you =
olygon Z1d can access the related data when you work with this layer’ attributes or = O PAIS.V6
“f olygon ZW 9523 [CONTINE Vice veres. =
olvaon ZI 2 —— Establishing a relate is particularly useful i there is a T4o-many or = O cl_cuencas_hidrograficas_ge
Add many4o-many association between the layer and the related data. o
Lookin: | I75) fnventario 1. Choose the field in this layer that the relate will be based on: Cl DEIV““W-P'“E“’"“
ID_HUMEDAL v
Name Type [0 | BDI
3 X i File Feature Class (c... 2. Choose the table or layer to relate to this layer, orload from disk: @ [ Terapaca
(3 humedales_cuerpos File Geodatabase Feature Class (. & B Agists
([Ehumedales_otros File Geodatabase Feature Class [ humedates rios =] e 5B Al
[Ehumedales_rios File Geodatabase Feature Class 3. Choose the fieldin the related table or layer o base the relate on: ® O Los Rios
[1d Humedal ] @ O LosLagos
@ O Aysen
4.Choose a name for the relate: @ [ Magallanes
[Fete3 ] @ O Biobio
@ O Maule
el 1 About relating data 2] g ':“h'e
@B raucania
Show of type: [ Tables and feature dasses @ O Metropolitana
@ [ Coguimbo
—
@ B Valparaiso
(0 out of 1870 Selected) @ O] Ohiggins
L UL =0 Atca
[ Toble @] dentity | =0 SG_ARICA_PARINACO'{
v
'IZI Blan < < >

Number of features selected: 2 856659,252 6679591,102 Meters.

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.9. Relaciéon con infomacion de monitoreo

La informacion de monitoreo de un humedal puede ser espacializada incorporando en las tabulaciones
generadas el cddigo del humedal (COD_HUMEDA).

Figura 10. Relacion a informacion de monitoreo

Data_Fstado_Trofic Modo de compatibilidad - Excel Victor Calderor
Archivo  Inicio Insertar Dibujar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda 2 Buscar 15 Compartir 2 Comentarios
Al - Ie COD_HUMEDA -
A B | c | D | E | F | G | H | 1 | J | K L L M-

1 ‘CDD_HUMEDAlNDMBRE MUESTRA  FECHA N_total P_total Chla_a E_TROFIC METOD_EV 'NIJM_INF LAB COORD_X COORD

2 |HUR-08-73 Laguna Puyehue Entrada 13.06.2019 1,08 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201906008591 Hidrolab

3 |HUR-08-75 Laguna Puyehue Prof. 13.06.2019 1,06 220 20 Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201906008593  Hidrolab

4 |HUR-08-75 Laguna Puyehue Salida 13.06.2019 830 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH "201906008592 Hidralab

5 |HUR-08-74 Laguna Monteverde Entrada 18.06.2019 450 190 BLD Meso trofico  Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH "201907000586 Hidralab

6 |[HUR-08-74  LagunaMonteverde Prof. 18.06.2019 2,78 150 BLD Hiper eutrofico Fasberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201907000588 Hidrolab

7 |HUR-08-74 Laguna Monteverde Salida 18.06.2019 1,14 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 01907000587 Hidrolab

8 |HUR-08-122  Laguna Peleco Entrada 13.06.2019 940 1590 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH 201906008594 Hidrolab

9 |HUR-08-122  Laguna Peleco Prof. 13.06.2019 770 190 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1980), Florida LAKEWATCH "201906008596 Hidralab

10 |HUR-08-122 Laguna Peleco Salida 13.06.2019 950 150 BLD Eutrofico Fosberg y Ryding (1580), Florida LAKEWATCH "201906008595  Hidralab

11|

12|

13|

14|

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11. Relacion a informacion de monitoreo

@ Reg_Tlle i - ArcM sl X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
CROYINI= A HMAIR K-0 8@ &ifsR Editor~ | . Z 2 [ o 8 s
NESES & A8 x oo & [@m ] LR EEELY Y
‘A Table Of Contents 2 x
Table ~ | HERleRiCo =
B8
ERAE AL L5 = - -
BDPais_v3 £ [ inventario
FID hape * OBJECTID 1 Add X
¥ 0]Polygon 21t Relate lets you associate data with this layer. The associated data isnt
" [Polygon 214 appended into this layer's attribute table like it s in a Join. Instead you s -
2 [Polygon 214 1521 | CONTINE can access the related data when you work with this layer's attributes or [l Lookin: | £33, P1LOTO 3 via @l &S EoS
3|Polygon ZM 9523 |CONTINE vicevenaa. =
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5. RESULTADOS

5.1. Definicion de humedal

Si bien el término humedal (wetland) comienza a ser utilizado por primera vez por el Servicio de pesca
y Vida Silveste de Estados Unidos (US Fish & Wildlife Service) durante la década de 1950 (Berlanga-
Robles & Ruiz-Luna, 2004), a lo largo de las siguientes décadas el concepto se comienza a expandir,
generandose decenas de diferentes definiciones de lo que es un humedal, aunque no se consideré
ninguna en particular como la correcta en términos ecoldgicos y especificos, dada la gran diversidad de
formas de humedales que puede encontrarse, sumado en que en muchos de ellos demarcar la
diferencia entre el ambiente seco y hiumedo puede resultar complejo, al considerarse también en
términos naturales como un continuo (Cowardin et al, 1979).

En este sentido, luego de algunos afios de discusidn tedrica y propuestas de diferentes organismos y
autores, se llegd a un consenso conceptual en la convencién de Ramsar, en 1971, siendo hasta el dia
de hoy la mas ampliamente aceptada y utilizada como referencia, y que Chile ratificd en 1981, donde
se definié a los humedales como “extensiones de marismas, pantanos, turberas o aguas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces salobres o saladas,
incluyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros”
(Ramsar, 2006), la que es respaldada por la Unidon Mundial para la Naturaleza (Dugan, 1992).

Posteriormente se han seguido celebrando congresos en donde se discute el estado mundial de los
humedales, lo que ha llevado que Ramsar actualice la definicion agregando “zonas donde el agua es el
principal factor controlador del medio y la vida vegetal y animal asociada a él”, lugares donde la capa
freatica se encuentra en la superficie terrestre, cercana a ella o donde la tierra esta cubierta por aguas
poco profundas. Esto con el fin de incorporar lugares que conceptualmente fueran coherentes o
complementarios a los humedales propiamente tal (Ramsar, 2006).

Cowardin (1979) indica la necesidad de incorporar aspectos mas especificos, relacionados a suelos
hidricos, en términos de vegetacion hidrofita y regulacion hidroldgica, en cuanto las plantas y animales
que habitan estos contextos se han adaptado a estas caracteristicas de ambientes transicionales tierra-
agua. De esta forma, plantea que se deben cumplir algunos de los 3 atributos indicados a continuacion
para ser considerado un humedal: 1) al menos de forma periodica, la tierra soporta vegetacion
predominantemente hidrdfita; 2) el sustrato es predominantemente suelo hidrico (con mal drenaje o
sin drenaje) y 3) el sustrato estd saturado con agua o cubierto con aguas superficiales en algun
momento durante la temporada de crecimiento vegetacional anual (Cowardin et al, 1979).

Estos conceptos son tomados por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos, que indican
los humedales como zonas inundadas o saturadas por superficies de agua o agua superficial con una
frecuencia y duracién suficiente para mantener bajo esas condiciones, una prevalecencia de vegetacion
tipicamene adaptada para condiciones de vida en suelos saturados (US Army Corps of Engineers, 1987).

Cabe destacar que Cowardin indica ademas que los suelos hidricos drenados que ya no son capaces de
soportar vegetacion hidrdéfita por los cambios en el régimen del agua ya no deberian ser considerados
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como humedales, aunque se pueden transformar en un registro histérico valorable de cémo las
superficies se han transformado, ademas de ser sectores proclives a una posible recuperacién
(Cowardin et al, 1979).

A medida que los conocimientos cientificos de los diferentes medios ambientes, los servicios
ecosistémicos y sus diferentes componentes se han profundizado, la definicidn y sus categorizaciones
han ido evolucionando también.

Entre otras funciones y caracteristicas, particulares a la gran variedad de humedales que existen y su
ubicacién geografica, algunas de los aportes que han ido demostrandose pueden ser (Berlanga-Robles
& Ruiz-Luna, 2004) su capacidad para almacenar agua y recargar los niveles freaticos (Carter & Novitzki,
1988; Weller, 1981), amortiguar el impacto de inundaciones y estabilizacion de la linea de costa
(Ramsar, 2006; Mitra et al, 2003), remocién de contaminantes y desintoxicacién del agua (EPA, 2002),
aporte al clima local y global producto de la evapotransporacién (Berlanga-Robles & Ruiz-Luna, 2004),
soporte de una gran biodiversidad (Brinson, 1993) y aporte recreacional, estético y cultural (Mitra et
al, 2003).

Sin embargo, mas alla de las caracteristicas que permiten definir un humedal, y sus sub-clasificaciones,
una de las mayores complejidades que sigue persistiendo es hasta dénde definir sus limites espaciales,
tomando caracteristicas temporales, estacionales, de vegetacion (hidréfita o no), extension y
profundidad del cuerpo de agua, entre otros.

Algunas identifican sus limites en los sustratos saturados (temporales o permanentes) que permitan
existencia y desarrollo de biota acuatica, considerando la cobertura maxima de vegetacion hidrdfila. En
el caso de humedales que no tengan este tipo de vegetacion, se deben tomar otras caracteristicas que
demuestren desarrollo de biota acudtica; mientras que los humedales que dependan de afloramientos
subterraneos se debe considerar la zona que conforma el cuerpo de agua y sustente vegetacién
hidréfila (MMA, 2011).

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2006), busca hacer una definicién clara
entre humedales naturales vy artificiales (que denomina gestionados), principalmente en términos de
su relevancia en el tema de los gases de efecto invernadero. De esta forma define los humedales como
todo tipo de tierras que estén cubiertas o saturadas por aguas todo el afio o la mayor parte, y que no
sean clasificables como Tierras forestales, Tierras de cultivo o Pastizales.

Respecto a los humedales gestionados, se limitan a aquellos en los que el nivel freatico se modifica
artificialmente (por ejemplo, se drene o se eleve) o a los que hayan sido creados por la actividad
humana (como embalses).

En casos de humedales altoandinos (principalmente hacia zona altiplanica), se consideran formaciones
vegetacionales con interaccion de dos elementos: dependencia de humedad del sitio (vegetacion
hidrofila a haldfila) y presencia de afloramientos salinos sobre la superficie de las plantas que
componen la formaciéon dominante y el sustrato que la acompana, pudiendo clasificarse de esta forma
en: bofedales no salinos y salinos, pajonales hidricos no salinos y salinos, vegas no salinas y salinas
(Ahumada & Faundez, 2009).
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Es evidente que un elemento primordial de estos ecosistemas es el recurso hidrico, ya que es este el
que determina su estructura y funcién ecoldgica, lo que permite relacionarlo y transformarlo en una
herramienta de gran valor para el analisis de otros sistemas naturales o antrépicos, como puede ser la
evolucién de una cuenca (Beltran, 2012).

Existe una gran cantidad de tipos de humedales y de lugares en los que pueden encontrarse,
compartiendo como gran caracteristica comun, el tener niveles de agua fluctuantes, acorde a los
regimenes de marea, escorrentia o precipitaciones, asi como también de la accién humana (Moller &
Mufioz, 1998).

5.2. Criterios de delimitacion de humedales

5.2.1. Revision de metodologia internacional

Existen variadas formas de delimitar la superficie de un humedal, los que varian acorde a sus
caracteristicas particulares, contexto geogréfico, vegetacion, cuerpo de agua, estacionalidad, etc. Sin
embargo, la mayoria de los inventarios de humedales mds ampliamente difundidos tienen una
delimitaciéon altamente local para definir sus limites, buscando precisamente individualizarlos lo mas
posible en su entorno terrestre, entendiendo ademas que su extensién puede variar a lo largo del afo
(Cabral & Benitez, 2015).

En este sentido Cowardin et al (1979) definen la zona de delimitacidn de un humedal en directa relacion
con la existencia de vegetacion hidréfita (al menos en parte de las temporadas), suelo con bajas
condiciones de drenaje y un cuerpo de agua en alguna parte del afio.

Como se indico en el capitulo anterior, otra de las definiciones ampliamente aceptadas que ha servido
de base para dar forma en varios paises a politicas publicas sobre el cuidado de humedales, aparte de
lo indicado por Ramsar, es la del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos (1987), quienes
aparte de definir criterios de lo que es un humedal, proponen indicadores para delimitarlos de mejor
manera, con una mayor especificidad que Ramsar, proponiendo 3 aspectos especificos para determinar
el area de un humedal:

e Vegetacion: prevalecencia de vegetacion consistente en macrofitas, que estan tipicamente
adaptadas a sectores con condiciones hidroldgicas y de suelos inundados o saturados que
permitan proveer los medios suficientes para mantender este tipo de vegetacion®.

e Suelo: los suelos presentes han sido clasificados como hidricos o tienen caracteristicas
asociadas con condiciones de suelos reducidos?.

1 Se deben cumplir también en términos vegetacionales una serie de condiciones especificas, tales como
porcentaje de especies dominantes (de humedal), entre otros indicadores visuales, morfolégicos, taxondmicos,
botanicos, técnicos, etc.

2 Se especifican una serie de indicadores para establecer si los suelos cumplen con las definiciones y criterios de
suelos hidricos, arenosos y no arenosos.
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e Hidrologia: el area se encuentra inundada de forma permanente o periédica en al menos 2
metros, o el suelo se encuentra saturado en su superficie en alguin punto de la temporada de
crecimiento de la vegetacidn predominante3.

En el caso de Argentina, se estd en proceso de especificacion de criterios de delimitacién basdndose en
metodologias aplicables en terreno, basandose en un primer filtro de tipos de suelos y cobertura
vegetacional (Benzaquen et al, 2017). En Colombia se usan 4 criterios de delimitacién, yendo de lo mas
general a lo mas especifico: geomorfoldgico (unidades asociadas a humedales), hidroldgico (pulsos
hidroldgicos), edafoldgico (presencia de suelos hidromérficos) y bioldgicos (presencia de vegetacion
hidrofita) (Vilardy et al, 2014). En México también se basan en una compatibilizacién de criterios
edafoldgicos, vegetativos e hidroldgicos. En este sentido, se plantean 3 zonas generales: de inundacién
permanente, de inundacion estacional y de saturacién estacional (dependiendo del régimen vy
caracteristicas del sitio), siendo este ultimo el limite que se deberia considerar para una zona de
proteccion de humedal (Semeniuk & Semeniuk, 1995), como se puede ver en la Figura 1.

Figura 13. Zonas del humedal para delimitarlo y definir zonas de proteccion

2 Limite del
humedal

= Zona de inundacion
estacional

> Zonadeinundacion
permangnte

>  Zonadesaturacién
estacional

Fuente: Semeniuk & Semeniuk, 1995

De igual forma, un elemento fundamental es la vegetacidn, libre o enraizada, y su tolerancia a la
inundacidn (actudtica, subactuatica y tolerante), lo que ayuda a definir sus limites y zonas de proteccion
(CONAGUA, 2013).

Respecto de los criterios especificos para la delimitacion de humedales, a continuacién, se presenta
una revision realizada partir de la metodologia propuesta por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
Estados Unidos (1987):

i.  Vegetacidn hidroéfita: La vegetacidn hidrofitica se define como la suma total de la vida vegetal
macrofitica que ocurre en areas donde la frecuencia y la duraciéon de la inundacién o la

3 Los indicadores de condiciones hidroldgicas que ocurren en los humedales pueden ser, entre otros, patrones de
drenaje, depositacidn de sedimentos, marcas de agua, registros histdricos, observacidn visual de inundaciones.
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saturacion del suelo producen suelos saturados de forma permanente o periddica de duracion
suficiente para ejercer una influencia controladora sobre las especies de plantas presentes. La
vegetacidn que se encuentra en un humedal puede consistir en mds de una comunidad de
plantas (asociacidn de especies). Se enfatiza el ensamblaje de especies de plantas que ejercen
una influencia controladora sobre el caracter de la comunidad de plantas, en lugar de las
especies indicadoras. Por lo tanto, la presencia de individuos dispersos de una especie de
planta de tierras altas en una comunidad dominada por especies hidrofiticas no es una base
suficiente para concluir que el drea es una comunidad de tierras altas. Asimismo, la presencia
de unos pocos individuos de una especie hidrofitica en una comunidad dominada por especies
de tierras altas no es una base suficiente para concluir que el drea tiene vegetacion hidrofitica.

Suelos hidricos: estos suelos se encuentran en varias categorias de la clasificacidn actual del
suelo, sistema que se publica en Soil Taxonomy (USDA-SCS 2019), adoptado por Chile para la
clasificacion de los suelos del pais. Este sistema de clasificacién se basa en las propiedades
fisicas y quimicas de los suelos. Los suelos hidricos se pueden clasificar en dos grandes
categorias: organicos y minerales. Los suelos orgdnicos (histosoles) se desarrollan en
condiciones de saturacion y/o inundacion casi continua. Los suelos hidricos organicos se
conocen comunmente como turberas. Todos los demas suelos hidricos son suelos minerales.
Los suelos minerales tienen una amplia gama de texturas (arenosas a arcillosas) y colores (rojo
a gris). Los suelos hidricos minerales son aquellos periddicamente saturados por una duracion
suficiente para producir propiedades quimicas y fisicas del suelo asociadas con un medio
ambiente reductor. Suelen ser grises y/o moteados inmediatamente debajo del horizonte
superficial, o tienen capas superficiales gruesas de color oscuro sobrepuestas a horizontes
grises o moteados del subsuelo.

Hidrologia: El término "hidrologia de humedales" abarca todas las caracteristicas hidrolégicas
de areas que se inundan periédicamente o tienen suelos saturados en la superficie en algun
momento durante la temporada de crecimiento. Las dreas con caracteristicas evidentes de La
hidrologia de los humedales son aquellas en los que la presencia de agua tiene una influencia
primordial en las caracteristicas de la vegetacidn y los suelos debido a la reduccién anaerébica.
Dichas caracteristicas generalmente estdn presentes en dreas inundadas o con suelos
saturados en la superficie durante un periodo suficiente para desarrollar suelos hidricos y
soportar vegetacién tipicamente adaptada para la vida en condiciones de suelo
periddicamente anaerobias. Los indicadores de la hidrologia de humedales son a veces dificiles
de encontrar en terreno, sin embargo, es esencial establecer que un drea de humedal se inunda
periddicamente o tiene suelos saturados durante la temporada de crecimiento.
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5.3. Sistemas de clasificacion de humedales

Luego de definir las caracteristicas de un humedal, cuales sitios se pueden clasificar como uno y cuales
no, y de poder establecer los limites de cada uno acorde a sus caracteristicas, se deben definir sistemas
de clasificacidn, en cuanto segun los parametros que los diferentes autores o paises vayan
considerando, se pueden definir varias decenas de tipos de humedales.

Comenzando desde la base de Ramsar (2006), como parametro referencial general, se indica que esta
convencién reconoce 6 tipos de humedales, que responden a un Sistema de Clasificacion de Tipos de
Humedales que incluye 42 tipos, agrupados en tres categorias: humedales marinos y costeros,
humedales continentales y humedales artificiales:

e Marinos (humedales costeros, inclusive lagunas costeras, costas rocosas y arrecifes de coral)

e Estuarinos (incluidos deltas, marismas de marea y manglares)

e Lacustres (humedales asociados con lagos)

e Riberefios (humedales adyacentes a rios y arroyos)

e Palustres (es decir, “pantanosos” - marismas, pantanos y ciénagas)

e Artificiales (como estanques, tierras agricolas de regadio, depresiones inundadas salinas,
embalses, estanques de grava, piletas de aguas residuales y canales)

Dugan (1992), plantea que al ser tan amplia la clasificacién de Ramsar, alcanzando 13 tipos de
humedales marinos y costeros, 23 continentales (sumando asi 36 tipos de humedales naturales) y 9
artificiales, propone prudente simplificar en 7 unidades paisajisticas de humedales o en las que estos
son componente importante (sin entrar en mayor detalle en los humedales artificiales), de la siguiente
forma:

e Estuarios: cuerpos de agua donde la desembocadura de un rio se abre a un ecosistema marino,
con una salinidad intermedia entre dulce y salada, y en la que la acciéon de las mareas es un
importante regulador biofisico.

e Costas abiertas: no estan sujetas a la influencia del agua de los rios ni de los ecosistemas
lagunares.

e Llanuras de inundacidn: zonas de inundacidn periodica que se encuentra entre el canal de un
rio y la tierra elevada al borde de un valle.

e Pantanos de agua dulce: zonas inundadas frecuentemente producto de aguas subterraneas,
nacientes superficiales, rios y aguas de escorrentia, manteniendo una cobertura de agua poco
profunda mas o menos permanente.

e Llagos: estos se pueden formar por una amplia variedad de procesos. A menudo en los
margenes de los lagos se forman humedales que se extienden desde las zonas litorales poco
profundas hasta las areas limnéticas mas profundas, hasta el limite donde la penetracién de la
luz permite el crecimiento de vegetacion.

e Turberas: producto de condiciones de baja temperatura, mucha acidez, bajo contenido de
nutrientes, anegamiento y escasa oxigenacion, se retrasa el proceso de descomposicion y
acumulacién de materia vegetal, formando turberas.
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e Bosques de inundacién: se desarrollan en zonas de aguas tranquilas, cerca de los margenes de
los lagos y en ciertas zonas de llanuras de inundacién, donde el agua se mantiene por periodos
largos. Sus caracteristicas especificas varian segun la ubicacién geografica y el medio ambiente.

Luego, considerando estas 7 unidades paisajisticas, se plantea una clasificacién de humedales mas
especifica en 3 categorias principales que se desglosan segun se indica en Cuadro 1 (Dugan, 1992). Por
su parte Berlanga-Robles & Ruiz-Luna (2004) (Cuadro 2 y Anexo 1) realizaron un levantamiento de
clasificaciones utilizadas en diferentes paises que permite dar cuenta de algunos criterios y
caracteristicas que respaldan sus normativas y programas de proteccidon de humedales, en este sentido
se pudo observar a grandes rasgos que muchos de los sistemas se basan indirectamente en Ramsar
(1971), al tratarse de una convencién internacional a la que la mayoria de los paises suscriben. Pero la
clasificacion general, incluyendo las consideradas por Ramsar y Dugan (1992), provienen de las
propuestas de Cowardin et al (1979), el que da la pauta para utilizar un sistema jerarquico que confluya
en caracteristicas similares en términos hidrolégicos, geomorfoldgicos, quimicos o bioldgicos para
generar grupos y subgrupos como los presentados en los cuadros anteriores, como se puede observar
en el Cuadro 3.

Como se indicé anteriormente, el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2006) se
refiere principalmente a los humedales artificiales que tengan algin tipo de gestidn respecto a las
actividades productivas que se desarrollan en torno a ellos. En este sentido, hace una relacion entre las
clasificaciones de Ramsar y la categorizacion en la que quedan este tipo de humedales segun su
metodologia (Cuadro 4).
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Marinos

De agua
salada

Estuarinos

Lagunar

Lago Salado

Riberefios

Lacustres

De agua
dulce

Palustres

Acuicultura/
Maricultura

Agricultura/
Ganaderia

Explotacion

Humedales
de sal

Artificiales
Urbanos-
Industriales

Areas de

almacenamiento

de agua

Submareales

Intermareales

Submareales

Intermareales

Permanentes

Temporales

Permanentes

Esctaionales

Emergentes

Boscosos

Cuadro 8. Clasificacion de humedales
Aguas someras desprovistas de vegetacion, con menos de 6 m de profundidad en marea baja.
Incluye bahias y estrechos marinos.
Vegetacion acuatica submarina, incluyendo bancos de algas, pastos y praderas marinos tropicales
Arrecifes de coral
costas marinas rocosas, incluyendo acantilados y playas rocosas
playas con piedras y cantos rodados
Planicies intermareales inestables, sin vegetacion, dunas de arena, barro o salitre. Salinas, albinas o
salitrales
sedimentos intermareales, cubiertos por vegetacion, incluyendo marismas y manglares en costas
protegidas
aguas estuarinas, aguas de estuario permanentes y sistemas de deltas estuarinos
planicies intermareales, salinas de barro y arena, con escasa vegetacion
pantanos intermareales, incluyendo marismas, praderas salinas, pantanos elevados de agua salada,
pantanos salobres y de agua dulce influenciados por las mareas
humedales boscosos de entre mareas, incluyendo manglares, pantanos de nipa, bosques inundados
por agua dulce influenciados por las mareas
lagunas salobreso salinas conectadas estrechamente al mar
Lagos, planicies o pantanos, permanentes o temporales, salobres, salinos o alcalinos. Lagunas
saladas altoandinas
rios y arroyos permanentes incluyendo cascadas
deltas interiores
rios y arroyos estacionales o irregulares
llanuras riberefias de inundacion, incluyendo planicies de rios, cuencas hidrograficas inundadas,
praderas de inundacion estacional
lagos de agua dulce permanentes (de mas de 8 ha), incluyendo las orillas sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares
estanques de agua dulce permanente (de menos de 8 ha)
lagos de agua dulce estacionales (de mas de 8 ha), incluyendo lagos de llanuras de inundacion
pantanos y cienagas de agua dulce permanentes sobre suelos inorganicos, con vegetacion
emergente cuyas bases se encuentran por debajo del manto freatico durante la mayor parte de su
estacion de crecimiento
pantanos de agua dulce que generan turba, incluyendo valles pantanosos tropicales de tierra
adentro, dominados por Papurus, Typha, Scyrpus
pantanos de agua dulce estacionales sobre suelos inorganicos, incluyendo lodazales, hoyas,
bafiados, praderas de inundacion estacional y juncales
turberas, incluyendo suelos acidofilos, ombrogenicos o soleisoles cubiertos por musgo, hierbas o
vegetacion arbustiva enana y turberas de todo tipo
humedales, alpinos, andinos y polares, incluyendo praderas de inundacion estacional alimentadas
por aguas temporales provenientes del deshielo
manantiales de agua dulce y oasis con vegetacion circundante
fumarolas volcanicas humedecidas por vapor de agua emergente o condensado
pantanos de arbustos, incluyendo pantanos de agua dulce dominados por arbustos y malezas sobre
suelos inorganicos
bosques pantanosos de agua dulce, incluyendo bosques de inundacion estacional y pantanos con
bosques maderables sobre suelos inorganicos
turberas boscosas, incluyendo bosques con pantanos de turba

estanques para acuicultura, incluyendo estanques para peces y camarones

estanques, incluyendo estanques de fincas y estanque para el ganado
tierras irrigadas y canales de drenaje y escurrimiento, incluyendo arrozales, canales y acequias
tierras arables estacionanmente inundadas

salinas, salineras o salitrales

excavaciones, incluyendo canteras, zanjas y pozos de mineria

areas de tratamiento de aguas servidas, incluyendo depositos de aguas negras, estanques de
sedimentacion y estanques de oxidacion

reservorios de agua para irrigacion o consumo humano, con un patron de vaciado gradual y
estacional

represas hidricas con fluctuaciones regulares, semanales o mensuales, del nivel de agua

Fuente: Dugan (1992)
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Pais
Canadd

Estados
Unidos

Convencion
Ramsar

México

Sudréfrica

Asia

Australia

Australia

Australia

Australia 'y
Nueva Zelanda

Cuadro 9. Matriz comparativa de los sistemas de clasificacion de humedales analizados

Fuente
National Wetlands
Working Group,
1997

Cowardin, Carter,
Golet & LaRoe,
1979

Ramsar, 1971

Carrera & de la
Fuente, 2003

Dini, Cowan &
Goodman, 1998.
Dini & Cowan, 2000

Finlayson, Begg,
Howes, Davies, Tagi
& Lowry, 2002.

Winning, G., 1993

Green, D., 1997

Semeniuk &
Semeniuk. 1995

Environment
Australia
(2001).

Sistema
Jerdrquico de 3 niveles:
Clase — Forma - Tipo.

Jerdrquico de 5 niveles:
Sistema — Subsistema —
Clase — Subclase — Tipos.

Jerdrquico de 2 niveles:
Sistema y subsistema -
Clase, subclase y tipos
dominantes.

Clases no explicitas,
aunque plantea 3
categorias amplias:
Marinos y costeros,
continentales y
artificiales.

Jerdrquico de 3 niveles:
Sistema — Subsistema -
Clase

Jerdrquica, basada en las
clasificaciones de
Cowardin et aly
MedWet.

Adiciona sistema
Endorreico.

Se basa en 5 atributos
geomorfoldgicos, 5
hidrolégicos y lo
complementa con
sistema de clasificacion
Ramsar.

Se basa en atributos
principalmente
morfoldgicos e
hidrolégicos en sistemas
geomorfoldgicos.

No jerdrquico basado en
ubicacién geogréfica:
Costa, altiplano e
interior.

Sistema no jerarquico
con cinco categorias:
cuenca — canales —llano
— pendiente — colinas o
elevaciones.

Ramsar modificada, con
3 categorias: marinosy
costeros — interiores —
artificiales

Criterio
Quimica del agua
Hidroldgico

Cuando la vegetacién cubre >30%
del sustrato, las clases se
distinguen en base a las formas
dominantes. Cuando cubre <30%
del sustrato, se usa la fisiografia y
composicion del sustrato.

Basado en una mezcla de
caracteristcias de vegetacion,
suelo, inundacién y geoformas.

En términos generales los mismos
que el sistema de Cowardin et al.

- Sistema: Hidroldgico,
geomorfoldgico, quimico y
bioldgico.

- Subsistema: Condiciones
Hidroldgicas

- Clases: Fisonomia basada en
estructura de la vegetacion o del
sustrato si no hay vegetacion.
Tiene problemas para caracterizar
ambientes costeros y tampoco
considera algunos humedales de
caracteristicas especiales como
aguas termales.

Busca asignar atributos a unidades
fisondmicas. Usa la morfologia para
definir clases y subclases, asi como
el régimen de inundacién o
saturacion de agua, salinidad y el
pH, adaptadas del sistema de
Cowardin et al (1979).

Una vez reconocido el sitio
geogréfico el siguiente criterio es la
fuente de agua.

Basado en geoformas y régimen
hidrolégico con posteriores
subdivisiones basadas en area,
forma, fuente de agua y tipo de
vegetacion.
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Observaciones
Reconoce 49 formas de
humedales y 72 subformas.
No incluye humedales
artificiales.

Contiene habitat con y sin
vegetacion e incluye
ambientes de aguas
profundas (>2m).

Adaptado libremente de la
clasificacion de Cowardin et
al. Ha sido modificado varias
veces para adaptarse a los
intereses de los
participantes de Ramsar.
Modifica clasificacion de
Cowardin et al integrando
nuevas clases, pero limitadas
a humedales de importancia
para aves

Incorporar aspectos
funcionales basados en
geoformas e hidrologia.
Adapta el sistema palustre
en 4 subsistemas: Llano —
Pendiente — Valle — Llanura
de inundacién.

La combinacion de

geoformas e hidrologia
produce 13 categorias
bésicas de humedales.

No incluye humedales
marinos ni artificiales
(aunque si humedales
modificados por el hombre).

Reconoce 14 tipos de
humedales. Clasificacion
elaborada con fines

de manejo

Incluye 40 tipos. Adiciona
humedales dulceacuicolas
boscosos no mareales y
estangues rocosos.
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Pais
Europa
occidental

Mediterrdneo

Colombia

Costa Rica

Costa Rica

México

Estados
Unidos

Paraguay

Argentina

nte

Fuente
Basado en N.
Stevenson & S.
Frazier. 1999.

Farinha, J.; Costa,
L.; Zalidis, G.,
Mantzavelas,

A., Fitoka, E.,
Hecker, N. & Vives,
T.1996

Ministerio del
Medio Ambiente,
2001

Bravo &

Windevoxhel. 1997.

Bravo &

Windevoxhel. 1997.

Abarca &
Cervantes. 1986

Dobson, 1995

Cabral, N. &
Benitez, E. (Eds.)
2015

Benzaquén, L.;
Blanco, D.; Bo, R.;
Kandus, P.; Lingua,
G.; Minotti, P. &
Quintana, R. (Eds.)
2017

Sistema
Basado en Ramsar con
variaciones.

Sistema jerdrquico

Jerdrquico de 5 niveles:
Ambito — Sistema —
Subsistema — Clase -
Subclase

Sistema jerarquico

Sistema no jerarquico

No jerdrquica, pero
agrupa a los humedales
en tres grandes
categorias: interiores,
costeros y marinos.
Jerdrquica de 3
categorias: tierras
emergentes, humedales
y tierras sumergidas.

Basado en Ramsar con
variaciones

Basado en Ramsar con
variaciones.

Enfoque
hidrogeomarfico con
aspectos ecoldgicos.

Criterio

Hidrologia
Suelos
Vegetacion

Se basa en fisonomia del humedal:
formas de desarrollo dominantes o
de caracteristicas del sustrato
(textura y granulometria) en caso
de no estar cubierto por plantas.
Basado en Cowardin et al.

No tiene bien establecidos los
criterios. Define las clases
principalmete por su posicion
geografica

Posicién dentro de la cuenca.

Basado en Cowardin et al.

Basado en caracteristicas de
heterogeneidad espacial,
variabilidad temporal,
conectividad, abundancia 'y
diversidad.

Elevacion (topografia), patrones
mensuales de precipitacion-
evapotranspiracion  potencial vy
temperaturas positivas.

Luego ajustadas a criterios
geomorfoldgicos e hidrolégicos.

Fuente: Modificado de Berlanga-Robles & Ruiz-Luna (2004)
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Observaciones
CORINE. Utilizan estdndares
europeos para clasificacion
de dreas naturales y semi-
naturales que incluyen
humedales.

Basado en Cowardin et al.
Adaptado a los humedales
del Mediterraneo. Elimina
subsistemas marinos y
estuarinos.

Separa artificiales

con base en el

proceso antrépico que los
origina o mantiene.

Usa 12 categorias: costas,
arrecifes de coral, estuarios,
esteros, deltas, llanuras
litorales, llanuras de
inundacion, pantanos, lagos
y lagunas, turberas, bosques
inundados y humedales
artificiales.

Reconoce 10 tipos de
humedales interiores, 5
costerosy 1 marino.

Sistema disefiado para
monitorear zonas costeras
mediante percepcion
remota, buscando ser
compatible con sistema de
clasificacion de Cowardin et
al.

Reconoce 9 clases de
humedales con sus
subclases.

Identifica 22 regiones de
humedales que se integran
en las subcuencas del pais.
Sigue el marco general del
Programa Cuenca del Plata,
integrado por 5 paises.

Identifica 11 regiones de
humedales y 6 subregiones.
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Cuadro 10. Clasificacion jerdrquica de humedales, mostrando Sistema, Subsistema y Clase
Sistema Subsistema Clase
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acudticos
Arrecifes
Lechos acudticos
Arrecifes
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acudticos
Arrecifes
Lechos actuaticos
Arrecifes
Lecho fluvial
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Humedal arbustivo
Humedal boscoso
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acudticos
Mareal Lecho fluvial
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Riberefio ) ) Lechos acuaticos
Permanente inferior X
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Permanente superior Lechos acudticos
Litoral rocoso
Litoral no consolidado

Submareal

Marino

Intermareal

Submareal

Estuarino

Intermareal

Intermitente Lecho fluvial
Fondos rocosos
Limnético Fondos no consolidados

Lechos acudticos
Fondos rocosos
Lacustre Fondos no consolidados
Lechos acudticos
Litoral rocoso
Litoral no consolidado
Humedal emergente
Fondos rocosos
Fondos no consolidados
Lechos acuaticos
Litoral no consolidado
Humedal de musgo -liquen
Humedal emergente
Humedal matorral arbustivo
Humedal boscoso

Litoral

Palustre

Fuente: Cowardin et al (1979)
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Cuadro 11. Clases de humedales Ramsar creados por el hombre

Subcategoria de humedales correspondientes en la terminologia
Clase Ramsar

del IPCC
Acuicultura Tierras inundadas
Estanques Tierras inundadas
Tierras irrigadas (si se las cultiva) Tierras de cultivo
Tierras agricolas inundadas por Cultivos de arroz
temporada
Emplazamientos de explotacién salina ---
Zonas de almacenamiento de agua Tierras inundadas
Excavaciones (en parte) Bonales gestionados por extraccion de turba
Areas de trrzts?xaelr;zo de aguas “Humedales construidos” o Sector Desechos

Canales, canales de drenaje y acequias ---
Fuente: IPCC, 2006

5.4. Propuesta para la delimitacion de humedales, catastro nacional y catastro
de humedales asociados a areas urbanas

De acuerdo con los antecedentes indicados, los criterios que definen un humedal son 3: la presencia
de vegetacidon hidréfita, la presencia de suelos hidricos, y un régimen hidrolégico de saturaciéon que
genera condiciones anaerdbicas en los suelos y determina la existencia de vegetacion hidrodfita.
Siguiendo estos conceptos rectores, la delimitacion de humedales debe seguir un sistema de
clasificaciéon y un proceso de sistematizacion de informacidn disponible en diferentes escalas y
propdsitos, que rednen en forma segmentada los criterios de delimitacién de humedales expuestos y
los diferentes tipos de humedales que pueden existir.

5.4.1. Sistematizacién de informacidn para complementar el catastro nacional de humedales

De acuerdo con los antecedentes revisados, se utilizd como base de sistematicacion para la clasificacion
y delimitacion de humedales de Chile, la calsificacion de Dugan (1992), complementada con la
clasificacion de vegas y bofedales de Ahumada y Faundez (2009) (Cuadro 5), esta ultima incluye las
variables salinidad, material parental del suelo, especies de flora tipicas y forma de crecimiento de la
vegetacion.

Cuadro 12. Clasificacion de vegas y bofedales de Ahumada y Faundez (2009)

SUBTIPO 1 SUBTIPO 2 Material parental del suelo Flora Forma de crecimiento
Bofedal Salino Orgénico Cojin

Bofedal No salino Orgénico Oxycloe spp. Cojin

Pajonal hidrico Salino Mineral Festuca spp., Stipa spp. Cespistoso

Pajonal hidrico No salino Mineral Festuca spp., Stipa spp. Cespistoso

Vega Salino Mineral Rizomatoso, altura menor a 40 cm
Vega No salino Mineral Rizomatoso, altura menor a 40 cm

Fuente: Ahumada y Faundez (2009)
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De esta forma la clasificacidon utilizada para sistematizar el Catastro Nacional de Humedales se presenta
en el Cuadro 6, la que incluye los humedales a nivel nacional como también los urbanos. Cabe sefialar
que, la clasificacién de Dugan (1992), como se indica en capitulo precedente, corresponde al desarrollo
de los conceptos generales que RAMSAR plantea en 1971, los cuales fueron abordados posteriormente
por Cowardin (1979).

Cabe sefialar que la clasificacién propuesta para Chile, basada en Dugan (1992) complementada con
Ahumada y Faundez (2009), tiene la ventaja de considerar una clasificacién basada en macrozonas
biogeograficas que se encuentran presentes en el territorio nacional tales como humedales marinos y
costeros, humedales continentales, incluyendo dentro de este grupo los humedales altoandinos, y de
acuerdo con usos en el caso de los humedales artificiales. A su vez los tipos de humedales presentes
en estas macrozonas son distiguibles y subclasificables a nivel de unidades del paisaje dado que en cada
una de ellas confluyen caracteristicas particulares en términos hidrolégicos, geomorfolédgicos, quimicos
o bioldgicos, siendo coherentes con las definiciones establecidas por RAMSAR. En este contexto la
delimitacion de humedales asociados a dreas urbanas, mas alla de la expresién biofisica que deriva de
la antropizacion de estos ecosistemas o unidades de paisaje, se relaciona con los usos actuales urbanos
y con los aspectos normativos del uso de suelo definidos en los Instrumentos de Planificacion Territorial
respectivos.
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Cuadro 13. Propuesta de clasificacion de humedales para Catastro Nacional de Humedales

Cateogria Definicion
1 Humedales marinos y costeros
1,1 Estuarinos
1.1.1 intermareales
1.1.1.2 planicies intermareales, salinas de barro y arena, con escasa vegetacion
1.1.1.3 humedales intermareales, incluyendo marismas, praderas salinas, humedales elevados de agua salada, humedales salobres y de agua dulce influenciados por las mareas
1.1.1.4 humedales boscosos de entre mareas, incluyendo manglares y bosques inundados por agua dulce influenciados por las mareas
1.1.2 submareales
1.1.2.1 aguas estuarinas, aguas de estuario permanentes y sistemas de deltas estuarinos
1,2 lago salado
1.2.1 lago salado
1211 lagos, planicies o humedales, permanentes o temporales, salobres, salinos o alcalinos
1,3 lagunar
1.3.1 lagunar
1.3.1.1 lagunas salobreso salinas conectadas estrechamente al mar
1,4 marinos
1.4.1 intermareales
14.1.1 costas marinas rocosas, incluyendo acantilados y playas rocosas
14.1.2 sedimentos intermareales, cubiertos por vegetacion, incluyendo marismas y manglares en costas protegidas
1.4.1.3 playas con piedras y gravasredondeadas
14.1.4 planicies intermareales inestables, sin vegetacion, dunas, y salinas
1.4.2 submareales
1421 arrecifes de coral
14.2.2 aguas someras desprovistas de vegetacion, con menos de 6 m de profundidad en marea baja. Incluye bahias y estrechos marinos
14.23 vegetacion acuatica submarina, incluyendo bancos de algas, pastos marinos y praderas marinas tropicales
2 Humedales continentales
2,1 lacustres
211 estacionales
2.1.1.1 lagos de agua dulce estacionales (de mas de 8 ha), incluyendo lagos de llanuras de inundacion
2.1.2 permanentes
2.1.2.1 lagos de agua dulce permanentes (de mas de 8 ha), incluyendo las orillas sujetas a inundaciones estacionales o irregulares
2.1.2.2 lagunas de agua dulce permanente (de menos de 8 ha)
2.1.2.3 Salares
2,2 palustres
221 boscosos
2.2.1.1 humedales de arbustos de agua dulce sobre suelos inorganicos (Hualves, pitrantos)
2.2.1.2 bosques pantanosos de agua dulce de inundacion estacional sobre suelos inorganicos (Hualves, pitrantos)
2.2.1.3 turberas boscosas
2.2.2 emergentes
2.2.2.1 humedales de agua dulce permanentes sobre suelos inorganicos, con vegetacion emergente cuyas bases se encuentran por debajo del nivel freatico durante la mayor parte de
su estacion de crecimiento
2.2.2.2 humedales de agua dulce que generan turba (mallines)
2.2.2.3 humedales de agua dulce estacionales sobre suelos inorganicos, incluyendo praderas de inundacion estacional y juncales
2.2.2.4 turberas, incluyendo suelos acidos, ombrogenicos o histosoles cubiertos por musgo, hierbas o vegetacion arbustiva enana
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Cateogria
2.2.2.5
2.2.2.5.1
2.2.251.1
2.2.25.1.2
2.2.2.5.2
2.2.25.2.1
2.2.2.5.2.2
2.2.2.5.3
2.2.253.1
2.2.2.5.3.2
2.2.2.6
2.2.2.7
2,3
23.1
2.3.1.1
2.3.1.2
2.3.2
2.3.2.1
2.3.2.2
3
3,1
3.1.1
3.1.1.1
3,2
3.2.1
3.2.1.1
3.2.1.2
3.2.1.3
3,3
33.1
3.3.1.1
3.3.1.2
3,4
3.4.1
34.1.1
3,5
3.5.1
3.5.1.1
3.5.1.2

Definicion
humedales andinos incluyendo praderas de inundacion estacional alimentadas por aguas temporales provenientes del deshielo
BOFEDAL
NO SALINO
SALINO
PAJONAL HIDRICO
NO SALINO
SALINO
VEGA
NO SALINO
SALINO
vertientes de agua dulce y oasis con vegetacion circundante
fumarolas volcanicas humedecidas por vapor de agua emergente o condensado
riberefios
permanentes
deltas interiores
rios y esteros permanentes incluyendo cascadas
temporales
rios y esteros estacionales o irregulares
llanuras riberefias de inundacion, incluyendo planicies de rios, cuencas hidrograficas inundadas, praderas de inundacion estacional
Humedales artificiales
Acuicultura/Maricultura
Acuicultura/Maricultura
estanques para acuicultura, incluyendo estanques para peces y camarones
Agricultura/Ganaderia
Agricultura/Ganaderia
estanques, incluyendo estanques de fincas y estanque para el ganado
Sectores de riego y canales de drenaje y escurrimiento, incluyendo arrozales, canales y acequias
tierras arables estacionalmente inundadas
Areas de almacenamiento de agua
Areas de almacenamiento de agua
reservorios de agua para irrigacion o consumo humano, con un patron de vaciado gradual y estacional (tranques)
represas hidricas con fluctuaciones regulares, semanales o mensuales, del nivel de agua (Embalses)
Explotacion de sal
Explotacion de sal
salinas, salineras o salitrales
Urbano - industriales
Urbano - industriales
excavaciones, incluyendo canteras, zanjas y pozos de mineria
areas de tratamiento de aguas servidas, incluyendo depositos de aguas negras, estanques de sedimentacion, relaves y estanques de oxidacion
Fuente: Modificado de Dugan (1992), y Ahumada y Fatindez (2009)
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5.4.2. Fuentes de informacidn para el catastro nacional de humedales

Para construir una base cartografica de humedales basada en la clasificacién propuesta para el Catastro
Nacional de Humedales, se consideraran las siguientes coberturas base.

i CATASTRO Y EVALUACION DE RECURSOS VEGETACIONALES NATIVOS DE CHILE, PROYECTO
CONAF-CONAMA-BIRF. Las coberturas disponibles varian en fecha de realizacién entre los afios
1997y 2015, destacandose que la Divisién de Recursos Naturales y Biodiversidad del Ministerio
del Medio Ambiente proveera coberturas con bases de datos revisadas con fecha agosto de
2019. Las Categorias presentes en las coberturas que serdn consideradas en el Catastro de
Nacional de Humedales se indican en Cuadro 7.

Cuadro 14. Categorias de cobertura catastro y evaluacion de recursos vegetacionales nativos de Chile a utilizar en catastro

nacional de humedales
Categoria

Vegetacion Herbacea en Orilla de Rio

Marisma Herbacea

Nadi Herbaceo y Arbustivo

Mirtaceas dominadas por M. exsucca (pitra)

Turbal

Bofedal

Vega

Otros Terrenos Himedos

Mar

Rio

Lago

Laguna

Embalse

Tranque

Playa

Duna

Salar

Caja de Rio
Fuente: CONAF, 2019

ii. Coberturas de Estudios Agroldgico de CIREN. Estas coberturas fueron realizadas considerando
los criterios taxondmicos de clasificacion de suelos de Natural Resources Conservation Service
(NRCS), y comprenden la delimitacién cartografica de suelos hidricos asimilables a la propuesta
para clasificar humedales. Las categorias a incluir se indican en Cuadro 8.
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Cuadro 15. Categorias de cobertura Estudios agroldgicos de CIREN a utilizar en catastro nacional de humedales
Categoria
Miscelaneo Pantano
Tranque
Caja de Rio
Misceldneo Rio
Playa

iii. Cobertura de base Catastro humedales (MMA, 2019). Esta corresponde a la cobertura
disponible en https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/catastro/.

En forma complementaria, con objeto del presente proyecto, se han realizado gestiones de
recopilacion de informacidon desde servicios publicos regionales y municipalidades, la que se ha
dispuesto en el repositorio:

https://mmambiente-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena ibarra mma gob cl/EqjUi6GIKIVGgX81anrK30sBFfW45H
QqQBYUU ULbFgKAw?e=XPXnow

Las coberturas contenidas en esta fuente seran analizadas caso a caso durante la etapa 2 del proyecto,
en donde se construira la cobertura unificada y sistematiza de acuerdo con la clasificacidn seleccionada.

5.4.3. Fotointerpretacion para humedales asociados a areas urbanas

Especificamente para la delimitacion de humedales asociados a areas urbanas se realizé un proceso de
fotointerpretacion, identificando sobre base cartografica disponible, ya sea imagen satelital u ortofoto,
la extension de la vegetacion hidrdfita y el cuerpo de agua que constituyen humedal de acuerdo con la
clasificacidon propuesta para el desarrollo del catastro nacional de humedales. En Figura 2, se presenta
un ejemplo de delimitacidn de humedal mediante fotointerpretacién para el caso del humedal Paicavi
en la ciudad de Concepcidn, regién del Biobio.

5.4.4. Ventajasy desventajas de la propuesta de clasificacion y delimitacion de humedales del
catastro nacional y urbano

Las ventajas de la clasificacién y delimitacidon propuesta redica en la existencia de coberturas de
informacidon a nivel nacional que, en la practica, contienen la delimitacién de humedales en
concordancia con las unidades cartograficas propuestas tanto a nivel nacional como urbano. Esto
implica que, realizando una sistematizacion de las coberturas en los niveles de escala,
georreferenciacion, y base de datos, se obtiene como resultado una cobertura unificada de humedales
para el territorio nacional, dando sustento a complementos mediante fotointerpretacién de imagenes
satelitales con informacidén en el rango visible, pudiendo ser administrada y visualizada en plataformas
de sistemas de informacién geografica (SIG) de uso habitual.

Como desventaja surgen las imperfecciones y errores geométricos de las delineaciones de las unidades
cartograficas, lo que obligd a realizar revisiones mediante fotointerpretacion para la identificacién y
correccioén de estos errores.

47



https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/catastro/
https://mmambiente-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena_ibarra_mma_gob_cl/EqjUi6G9KJVGgX81qnrK3OsBFfW45HQqQBYUU_ULbFgKAw?e=XPXnow
https://mmambiente-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena_ibarra_mma_gob_cl/EqjUi6G9KJVGgX81qnrK3OsBFfW45HQqQBYUU_ULbFgKAw?e=XPXnow
https://mmambiente-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jimena_ibarra_mma_gob_cl/EqjUi6G9KJVGgX81qnrK3OsBFfW45HQqQBYUU_ULbFgKAw?e=XPXnow

p—

edafica

suelos y medio ambiente

Otra desventaja, radica en las diferentes escalas de origen de la informacién, las que pueden variar
entre un orden de detalle y un orden general, generando delineaciones de humedales con exactitud
variable. Esto implica que la cartografia de humedales cuente con delineaciones y unidades
cartograficas en diferentes niveles de confianza.

Se debe sefialar que el catastro e inventario obtenidos no son taxativos, entendiendo con esto que
pueden existir humedales no identificados en el territorio y que se requiere de una mejora continua
mediante la actualizacidn de unidades cartograficas y los datos geoespaciales asociados.

Las actualizacioes y mejora de la clasificacion, deben considerar mayores detalles para los humedales
altoandinos y marinos y costeros, en orden a una mejor comprensién de sus caracteristicas biofisicas.

En cuanto a humedales marinos y costeros, se consigna que el catastro e inventario, no incluyen playas,
dunas, y costas, unidades para los cuales se deberd considerar su inclusién en futuras actualizaciones.

Por ultimo, se debe sefialar como desventaja, aunque no de la clasificacién propuesta, sino del método
de trabajo, la no consideracién de trabajos de terreno para corroborar las condiciones de existencia de
los criterios que definen un humedal, en particular la existencia de vegetacién hidréfita y de suelos
hidricos.
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5.5.  Fichas resumen de humedales asociados a areas urbanas a nivel regional

Se presenta a continuacidn un cuadro resumen por regiones de los humedales que fueron identificados y registrados en el inventario nacional de
humedales asociados a dreas urbanas. Se registré un total de 1966 humedales de los cuales 1.463 se localizan total o parcialmente en zonas urbanas
y 299 se sitlan en zonas periurbanas. Los restantes 204 corresponden a humedales situados en areas rurales. En Aenxo 4 digital, se incorporan
todas las fuentes bibliograficas registradas en el inventario.

Cuadro 16. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por regiones

Humedal en Superficie Humedal en zonas - Humedal en - Superficie total

areas rurales (ha) periurbanas SUEERTEE i) zonas urbanas SupeiE i) Total (ha)
Arica y Parinacota 5 2.999 43 2.365 48 5.364
Tarapaca 4 1.657 2 11 6 1.668
Antofagasta 2 26 9 7.956 11 7.982
Atacama 46 14.881 1 412 41 3.900 88 19.193
Coquimbo 5 47 79 11.087 84 11.134
Valparaiso 25 32 172 17.903 197 17.936
Metropolitana 100 822 31 2.052 124 21.703 255 24.577
O’Higgins 13 142 102 17.716 115 17.858
Maule 2 209 22 689 71 35.221 95 36.120
Nuble 1 17 6 19 49 12.162 56 12.198
Biobio 61 5.164 86 56.479 147 61.643
Araucania 16 100 11 39 412 36.928 439 37.067
Los Rios 38 1.342 135 82.134 173 83.476
Los Lagos 68 4.397 53 1.922 100 144.447 221 150.765
Aysén 12 2.585 22 124.435 34 127.020
Magallanes 14 10.494 9 366 26 158.344 49 169.204
Total 247 30.920 298 19.494 1.473 732.791 2.018 783.205

Elaboracion propia
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Figura 15. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Arica y Parinacota
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Cuadro 17. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Arica y Parinacota

Region Hur;:rc:jlrbe:nztnsnas Superficie (ha) Humi(:?);ir;szonas Superficie (ha) Total Super{Lc;;e total
Arica 2 2,959 43 2,365 45 5,324
Arica 43 2,365 43 2,365
Camarones 1 2,338 1 2,338
General Lagos 1 621 1 621
Parinacota 3 40 3 40
Putre 3 40 3 40
Total general 5 2,999 43 2,365 48 5,364
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Figura 16. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region de Tarapacd
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Cuadro 18. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Tarapacd

Humedal en zonas
periurbanas

Iquique

Alto Hospicio
Tamarugal 4
Camifia 1
Colchane 2

Huara
Pica 1
Total 4

Superficie (ha)

1.657
392
1.265

0.2
1.657

Humedal en zonas
urbanas

1
1

54

Superficie (ha)

11

Total

D PR N R U R e

Superficie
total (ha)
3
3
1.665
392
1.265

0.2
1.668



eddafica

suelos y medio ambiente

Figura 17. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region de Antofagasta
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Antofagasta
Antofagasta
El Loa
Calama
Ollague
San Pedro de Atacama
Tocopilla
Varias Comunas
Total general

Cuadro 19. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Antofagasta
Superficie

Humedal en zonas
periurbanas

Superficie
(ha)

26
15
11

26

56

Humedal en zonas
urbanas

R ONN

O - = U

(ha)

16
16
7.243
4.103

3.141
696
696

7.956

Superficie total
(ha)

16

16
7.269
4.118
11
3.141
696
696
7.982
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Figura 18. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Atacama
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Cuadro 20. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Atacama

Humedal en

Etiquetas de fila  areas rurales
Chaniaral

Chafiaral

Varias Comunas
Copiapo

Caldera

Copiapo

Varias Comunas
Huasco

Alto del Carmen

Freirina

Huasco

Varias Comunas
Total general

40

40

46

(ha)

14.820

14.820

61

61

14.881

Superficie Humedal en zonas
periurbanas

58

Superficie  Humedal en

(ha) zonas urbanas
412
1 412
1 412

22

19

16

10

41

710
39
671
1.154
238
189
726
2.036

428
334
1.274
3.900

Superficie
Superficie total

710

39

671
15.974
238
15.009
726
2.509
412
428
395
1.274
19.193
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Figura 19. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region de Coquimbo
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Cuadro 21. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Coquimbo

Superficie
Humedal en Superficie Humedal en Superficie total
zonas periurbanas (ha) zonas urbanas (ha) (ha)
Choapa 41 6 2.045 2.086
Canela 44 44
lllapel 4 1.297 1.297
Los Vilos 41 41
Salamanca 1 704 704
Elqui 6 49 1.964 1.970
Andacollo 2 30 30
Coquimbo 24 769 769
La Higuera 2 86 86
La Serena 1 18 801 802
Paihuano 2 151 151
Vicu | a 5 1 127 132
Limari 24 7.078 7.078
Combarbala 3 1.296 1.296
Montepatria 4 3.559 3.559
Ovalle 13 1.355 1.355
Rio Hurtado 1 282 282
Varias Comunas 3 585 585
Total general 47 79 11.087 11.134
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Figura 20. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region de Valparaiso
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Los Andes
Calle Larga
Los Andes
Rinconada
San Esteban
Marga Marga
Limache
Olmue
Varias Comunas
Villa Alemana
Petorca
La Ligua
Papudo
Varias Comunas
Zapallar
Quillota
Hijuelas
Nogales
San Antonio
Algarrobo
Cartagena
El Quisco
El Tabo
San Antonio
Santo Domingo

Valparaiso
Varias Comunas

Cuadro 22. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Regidn de Valparaiso

Humedal en
zonas periurbanas
14
7
7
2
1
1
1
1

Superficie

(ha)

P P, N W

62

Humedal en
zonas urbanas

29
16

10

35
15
15

B R W N

48
12
10

o Uk O R DN

(ha)

Superficie

33
23

303

301

6.222
5.925

84
142
72

1.314
81
246

22
60
67
47
788

Superficie
total
(ha)
39
23

305

301

6.222
5.925

84
142
72

1.314
81
246

22
60
67
47
788
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San Felipe
Catemu
Llay Llay
Putaendo
San Felipe
Santa Maria

Valpara }iso
Casablanca
Concon
Puchuncavi
Quintero
Valparaiso
Varias Comunas
Vifa del Mar

Total general

Humedal en
zonas periurbanas

N = N N

N

25

Superficie
(ha)
18

32

63

Humedal en
zonas urbanas

56
11

23

[Eny

172

Superficie
(ha)

10.028
124

231
671
590
8.319
84
17.903

Superficie
total
(ha)

21

= Ww Ut w oo

10.033
124

236
671
590
8.319
84
17.936
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Figura 21. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Region Metropolitana
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Cuadro 23. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region Metropolitana

Humedal en Superficie Humedal en zonas  Superficie Humedal en zonas  Superficie Superficie
. Total
areas rurales (ha) periurbanas (ha) urbanas (ha) total (ha)
Chacabuco 12 673 16 39 37 1.815 65 2.527
Colina 5 7 16 39 33 609 54 654
Lampa 7 666 4 1.206 11 1.872
Cordillera 46 95 1 1 17 16 64 112
Pirque 46 95 46 95
Puente Alto 1 1 17 16 18 17
Maipo 42 54 6 18 10 25 58 97
Bu Fin 24 33 24 33
Calera de
Tango 18 21 1 1 19 22
Paine 4 15 2 13 6 28
San Bernardo 1 2 8 12 9 14
Melipilla 1 1.990 1 50 2 2.039
Alhué 1 1.990 1 1.990
Curacavi 1 50 1 50
Santiago 4 2 53 770 57 772
El Bosque 1 1 1 1
Huechuraba 2 3 2 3
La Pintana 1 2 1 2
Las Condes 3 3 3 3
Lo Barnechea 30 670 30 670
Maipu 3 2 4 9 7 11
Pefialolen 1 0 2 36 3 36
Pudahuel 1 2 1 2
Quilicura 1 36 1 36
Quinta
Normal 1 3 1 3
Renca 1 1 1 1
Santiago 3 3 3 3
Vitacura 1 3 1 3
(en blanco) 2 1 2 1
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Humedal en Superficie
areas rurales (ha)
Talagante
Padre Hurtado
Penaflor
Talagante
Varias
Provincias
Varias Comunas
Total general 100 822

Humedal en zonas
periurbanas
3

31

Superficie
(ha)
3

2.052

66

Humedal en zonas
urbanas
4

2
1
1

N

124

Superficie
(ha)
5

3

2

1
19.023

19.023
21.703

Total

A RN

N

255

Superficie
total (ha)
8

3

2

3
19.023

19.023
24.577
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Figura 22. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de O’Higgins

& &7

__Paredones

Domingp

£G

San Pedro

1
6,150,000

S angn

edadfica .,

sueles y madia amaiente

2 " & Y D Sl A
R Q HUMEDALES POR COMUNA

(UTM, WGS84, 19S)

TIPO

g Humedal en areas rurales
Humedal en zonas periurbanas
Humedal en zonas urbanas
Areas pobladas
LIMITES URBANOS

6,050,000

67




edafica

suelos y medio ambiente

Cachapoal
Codegua
Coinco
Coltauco
Las Cabras
Machali
Malloa
Mostazal

Peumo

Quinta de Tilcoco

Rancagua
Rengo

Requinoa

San Vicente de Tagua Tagua

Varias Comunas

Cardenal Caro
La Estrella
Litueche
Marchigue
Navidad
Paredones

Pichilemu

Varias Comunas

Colchagua
Chepica

Chimbarongo

Cuadro 24. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de O’Higgins

Humedal en
zonas periurbanas

2

Superficie (ha)
7

118

105

11

18

Humedal en
zonas urbanas

28
1

N P WA R R R N O R R

o
NN

13
16
24

12

68

Superficie (ha)
13.551
13

6.801
1.342
65
198
19
22
26
233
626
111
4.090
1.846

182

535
209
880
31
2.319
76
25

Total

N R WA O R R R NONR R e 8

o
N

14
16
27

18

Superficie
total (ha)
13.558
13
2
6
6.805
1.342
65
198
19
22
26
233
626
111
4.090
1.963

182
105
537
209
891
31
2.337
76
25
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Lolol

Palmilla
Peralillo
Pumanque

San Fernando
Santa Cruz
Varias Comunas

Total general

Humedal en

zonas periurbanas Superficie (ha)

2 4
3
13 142

Humedal en
zonas urbanas

1

R R R R W e

102

69

Superficie (ha)

3

12

37

26

104

14
2.023
17.716

Total

L e e N N

115

Superficie
total (ha)

3

16
43
33
104
14

2.023
17.858



edafica

suelos y medio ambiente

Figura 23. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn del Maule
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Cuadro 25. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region del Maule

Humedal en Superficie Humed'al en zonas Superficie  Humedal en zonas Sy | TeE Superficie
areas rurales (ha) periurbanas (ha) urbanas total (ha)
Cauquenes 1 5 50 685 51 691
Cauquenes 1 5 2 122 3 127
Chanco 37 434 37 434
Pelluhue 11 130 11 130
Curico 2 209 5 147 8 13.354 15 13.711
Curico 1 1 1 1
Hualafié 1 2 1 2
Licanten 1 7 1 7
Sagrada Familia 1 6 1 6
Teno 1 1 1 1
Varias Comunas 1 12.100 1 12.100
Vichuquen 2 209 3 145 4 1.240 9 1.595
Linares 7 382 6 5.198 13 5.579
Colbun 1 1 3 5.158 4 5.159
Linares 1 43 1 24 2 67
Parral 1 310 1 2 317
San Javier 1 1 9
Villa Alegre 1 12 1 12
Yerbas Buenas 3 16 3 16
Talca 9 154 7 15.984 16 16.138
Constitucidn 1 9 1 9
Empedrado 1 1 1 1
Maule 2 135 1 11 3 146
Pelarco 1 11 1 11
San Clemente 2 12 2 12
San Rafael 4 3 4 3
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Talca
Varias Comunas
Total

Humedal en
areas rurales

Superficie
(ha)

209

Humedal en zonas
periurbanas

2

22

Superficie
(ha)

5

689

72

Humedal en zonas
urbanas

71

Superficie (ha)

15.950
35.221

Total

95

Superficie
total (ha)
5
15.950
36.120
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Figura 24. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regiones del Nuble y Biobio

100,000 350,000
g g
geraco
8 ;»‘ > 8
& Portezug rg
! _@,
9
San Ped
g g
g g
£ E
g g
by
I P
HUMEDALES POR COMUNA
(UTM, WGS84, 19S) e
: v 8
5 (7 &
Humedal en areas rurales -
Humedal en zonas periurbanas 7
Humedal en zonas urbanas =/
J
> Areas pobladas .
g LIMITES URBANOS L&
5 ST -
7 ro '
edadfica F
sueles y media amblence i V . Y
e ources: Esri, USC S, NOAA

100,000

73

300,000 350,000



edafica

suelos y medio ambiente

Cuadro 26. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region del Nuble

Humedal
en areas rurales

Superficie
(ha)
Diguillin
Bulnes
Chillan
Chillan Viejo
Pinto
Quillon
Varias
Comunas
Yungay
Itata 1 17
Cobquecura
Coelemu
Ninhue
Portezuelo
Ranquil
Varias
Comunas 1 17
Punilla
Coihueco
San Carlos
San Nicolas
Varias Provincias
Varias
Comunas
Total general 1 17

Humedal en

zonas Superficie

periurbanas  (ha)
2 14
1 11
1 3
1 1
1 1
3 4
1 2
2 2
6 19

74

Humedal en
zonas
urbanas

23

N N 0N

22
15

49

Superficie

(ha)

642

12
267
142

195
21
191
148
23

12

220
212

11.109

11.109
12.162

Total

25

N N U -

N

24
15

L SRS

R NWR R

56

Superficie
total (ha)

656
11
5
12
267
142

195
24
209
148
23

12

17
224
212

10

11.109

11.109
12.198
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Arauco
Arauco
Canete
Contulmo
Curanilahue
Lebu
Los Alamos
Tirdaa
Varias Comunas

Biobio
Cabrero
Laja
Los Angeles
Tucapel

ConcepciOn
Concepcién
Concepcion
Coronel
Florida
Hualpén
Hualqui
Lota
Penco

San Pedro de la Paz
San Pedro de la Paz-

Coronel
Santa Juana
Talcahuano
Tomé
Varias Comunas
Malleco
Renaico
Varias Provincias
Varias Comunas
Total general

zonas periurbanas

N

75

Humedal en
zonas urbanas

108
55
17
10
11

4
2
8
1
12

29

13

21

57
39
13

[N

412

Superficie

(ha)
6.499
1.484
3.701

201

26
50
6

698

333
2.536

42

2.486
4.584
20
19
1.237

802
166
14
21
478

60
1.306

211
247

23.309
23.309
36.928

Cuadro 27. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region del Biobio

Total
116

55
17
10
11
7
6

12

[ NS}

309
13

99
29
10
16

21

57
39
13

R R

439

Superficie
total (ha)
6.506
1.484
3.701
201
26
55
8
699
333
2.536

42

2.486
4.717
75
19
1.301

802
169
21
21
478

60

1.306
211
247

23.309
23.309
37.067
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Figura 25. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de La Araucania
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Cautin
Carahue
Curarrehue
Freire
Gorbea
Lautaro
Loncoche
Melipeuco
Padre Las Casas
Perquenco
Pucdn
Saavedra
Temuco
Teodoro Schmidt
Toltén
Varias Comunas

Malleco
Angol
Collipulli
Ercilla
Lonquimay
Los Sauces
Lumaco
Renaico
Varias Comunas

Total

Cuadro 28. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de La Araucania

Humedal en zonas periurbanas

56

61

Superficie (ha)

4.696

223
21
13

220

283
66

2.522
12

583

750

468

129

339

5.164

Humedal en zonas
urbanas

77

61
6

30
25

16

86

Superficie (ha)

51.303
2.037

18

393

204

1.921
275

912
45.543
5.176
425
926
58
2.184

374
1.208
56.479

Total
117

P N WR -

147

Superficie
total (ha)
55.999
2.037
1
223
39
13
613
283
270
2.522
12
1.925
859
750
912
45.543
5.644
425
926
58
2.184
129
339
374
1.208
61.643
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Figura 26. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Los Rios
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Cuadro 29. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Los Rios

Lago Ranco

Varias Comunas
Ranco

Futrono

La Union

Lago Ranco

Rio Bueno
Valdivia

Corral

Los Lagos

M Fifil

Mariquina

Paillaco

Panguipulli

Valdivia

Varias Comunas
Varias Provincias

Varias Comunas

Total general

Humedal en Humedal en - Superficie
zonas periurbanas Superficie (ha) zonas urbanas Superficie (ha) Total total (ha)
17 47.326 17 47.326
17 47.326 17 47.326
3 6 13 64 16 70
40 40
1 3 23 27
1 1 1
1 1 1 1
35 1.336 104 31.969 139 33.304
8 664 8 664
13 23 10 59 23 82
846 2 28 8 873
12 1 14 26
10 2 21 31
2 2 2 11.440 4 11.442
10 442 77 2.805 87 3.247
2 16.939 16.939
1 2.775 1 2.775
2.775 2.775
38 1.342 135 82.134 173 83.476
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Figura 27. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Los Lagos
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Chiloe
Ancud
Castro
Chonchi
Curaco de Velez
Dalcahue
Puqueldon
Queilen
Quellon
Quemchi

Llanquihue
Fresia
Frutillar
Llanquihue
Los Muermos
Maullin
Puerto Montt
Puerto Varas

Osorno
Osorno
Puerto Octay
Puyehue

San Juan de la Costa

Varias Comunas
Palena

Chaiten

Futaleufu

Hualaihue

Varias Comunas
Varias Provincias

Varias Comunas
Total general

Cuadro 30. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Los Lagos

Humedal en
areas rurales

60

30
30

68

Humedal en
zonas
Suma de SUO_HA periurbanas

6

1

1

1

2

1
4.018 37
2

2

2.849 6
1.169 26
1

36 5
36 4

1

342 5
1

318 2
24 2
4.397 53

81

Suma de SUO_HA
38
29

279

84
62
129

19
15

1.586
211
1.362
13

1.922

Humedal en
zonas urbanas
22
11
4

N R R RRWw

N S NSNS

100

Superficie
(ha)

2.968
2911
30

11
11

10.183

26

9.977
175

41.890
121

39.352
16
2.402
2.696
155

40
2.501
86.710
86.710
144.447

Total

28
12

W WRr RLRNRRN

153
1
5
6
2

47

91
1
23
17
1

221

Superficie
total (ha)

3.006
2.940
30
2
2
2
11
3
11
6
14.481
2
8
26
84
12.888
1.472
0
41.945
172
4
39.352
16
2.402
4.624
366
1.681
76
2.501
86.710
86.710
150.765
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Figura 28. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Aysén
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Aysén

Aysen
Aysen
Cisnes

Capitan Prat
Cochrane
Tortel

Coihaique
Coihaique
Lago Verde

General Carrera

Rio Ibafiez
Varias
Comunas

Total

Cuadro 31. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Aysén

Humedal en zonas
periurbanas

12

Superficie

(ha)

2.109
1.865
244
458
103
355

17
17

2.585

Humedal en zonas

urbanas (ha)

15.983
6.251
9.732

187
177
10
11 108.265
10 5.847

1 102.418
22 124.435

83

Superficie

Total

Superficie
total (ha)

18.093
8.117
9.976

458
103
355
187
177
10
108.282
5.864

102.418
127.020
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Figura 29. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Magallanes
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Figura 30. Mapa de Humedales registrado en el INHAAU, Regidn de Magallanes
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Magallanes

Antartica
Cabo de
hornos

Magallanes
Laguna
Blanca
Punta
Arenas
San
Gregorio
Tierra del
Fuego
Porvenir.
Primavera

Timaukel
Ultima
Esperanza
Natales
Torres del
paine
Total

Cuadro 32. Numero de humedales y superficie registrada en el INHAAU, por comunas, Region de Magallanes

- Humedal en - -
Humedal en  Superficie Superficie Humedalen  Superficie
zonas Total
areas rurales (ha) . (ha) zonas urbanas (ha)
periurbanas
2 11 2
2 11 2
8 70 7 105 20 432 35
1 41 1
8 70 6 65 19 395 33
1 37 1
6 10.424 1 245 1 13 8
1 13 1
5 7.103 1 245 6
1 3.321 1
1 16 3 157.888 4
2 155.416
1 16 1 2.472 2
14 10.494 9 366 26 158.344 49

86

Superficie
total (ha)
11

11
607

41
529
37

10.682
13
7.348
3.321

157.904
155.416

2.488
169.204
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5.6. Catastro nacional de humedales

A continuacidn, se presenta la superficie de humedales segun clasificacidon propuesta y desagregacion
por unidad administrativa, que para efectos del presente informe corresponde al nivel de Provincia,
aun cuando en la base de datos se encuentra detallado a nivel comunal. Para cada regidn administrativa
se incluye un cuadro de superficies, apoyado por un histograma y un mapa de referencia.
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5.6.1. Regidn de Arica y Parinacota

Figura 31.Catastro nacional de humedales, region de Arica y Parinacota
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Cuadro 33. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha). Region de Arica y Parinacota

Clasificacién
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGUNA
SALARES
PALUSTRES
EMERGENTES
ANDINOS
ESTACIONALES
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
TEMPORALES
IRREGULARES
MARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
SIN CLASIFICAR

Total

ARTIFICIALES
562.9
562.9
513.7
49.2

48.8
611.7

CONTINENTALES

15,354.9
15,354.9
3,997.5
11,357.4
30,617.1
30,617.1
30,150.6
466.5
5,628.5
3,011.2
3,011.2
2,617.3
2,617.3

51,600.5

89

MARINOS Y COSTEROS

499.8
499.8
499.8

499.8

SIN CLASIFICAR

121
12.1

Total
562.9
562.9
513.7
49.2
15,354.9
15,354.9
3,997.5
11,357.4
30,617.1
30,617.1
30,150.6
466.5
5,628.5
3,011.2
3,011.2
2,617.3
2,617.3
499.8
499.8
499.8
60.8
52,724.0
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5.6.2. Regidén de Tarapaca

Figura 32. Catastro nacional de humedales, region de Tarapacd
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Cuadro 34.
Clasificacion

ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
TRANQUE
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
SALARES
TEMPORALES
IRREGULARES
PALUSTRES
EMERGENTES
ANDINOS
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
TEMPORALES
IRREGULARES
URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES
RELAVES
TRANQUE
SIN CLASIFICAR
SIN CLASIFICAR

Total

Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha). region de Tarapacad

ARTIFICIALES

6,3
6,3

6,3

1.627,6
1.627,6
1.548,7
3,1
75,8

1.634,0
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CONTINENTALES

23.175,9
23.130,5
237,8
603,0
22.289,6
45,4
45,4
18.266,6
18.266,6
18.266,6
6.990,7
164,5
164,5
6.826,2
6.826,2

24,2

48.457,3

SIN CLASIFICAR Total

6,3

6,3

6,3
23.175,9
23.130,5
237,8
603,0
22.289,6
45,4
45,4
18.266,6
18.266,6
18.266,6
6.990,7
164,5
164,5
6.826,2
6.826,2
1.627,6
1.627,6
1.548,7
3,1

75,8
368,9 393,1
368,9 50.460,2



edafica

suelos y medio ambiente

5.6.3. Region de Antofagasta

Figura 33. Catastro nacional de humedales, region de Antofagasta

300,000 350,000 400,000 450,000 500,000 550,000 600,000 650,000 700,000 750,000
1 1 1 1 1
< lidud »
H quique Pozo Almonte &
3 . #2 L
~ » 4
&
. A
4
g L
g §
~ 4 o 4
p 1 ol
4 2 o
g ocopill
2 3
2 ]
in
=
8‘—:
a
=
g
<
S
g
& N —— L
g u
=
Antotaga:
3
g
S -
2
m
IS
g
"
IS
ES
8 25 . s
S - & / \ .
2 J
= Minalf HUMEDALES POR COMUNA 7
Casual|  (UTM, WGSB4, 195) b
= o 5% Areas pobladas 3/
<9 £ ORDEN_1, ORDEN_2, ORDEN_3 2
8 €’ LY 575 ARTIFICIALES, ALMACENAMIENTO "~
g ’ ARTIFICIALES, EXPLOTACION DE SAL i_
[t i 2 ARTIFICIALES, URBANO - INDUSTRIALES |5
o . 4 95 CONTINENTALES, PALUSTRES o
- 2B CONTINENTALES, PALUSTRES, EMERGENTES
| & CONTINENTALES, LACUSTRES. TEMPORALES
= 3 CONTINENTALES, LACUSTRES. PERMANENTES
§_ 4 2B CONTINENTALES, RIBERENOS, TEMPORALES
4 575 CONTINENTALES, RIBERENOS, PERMANENTES
& 9 MARINOS Y COSTEROS, ESTUARINOS. SUBMAREALES )
y) &5 marNOS Y i E
X B MARINOS Y COSTEROS, LAGO SALADO, LAGO SALADO [
[ AP, 1€ 2B MARINOS Y COSTEROS, LAGUNAR, LAGUNAR
g | D 1ego ae Alm; '\ 2 MARINOS Y COSTEROS, MARINOS, INTERMAREALES.
i e e 8 ,
8 hai O 4 7 Z 7
; /E ) i
T Mzt q: 4 &
edafica A BV ¥ I . ,
suelos y media amblence | 7 -
oriLs - ok Z ¥ A
| 7 1! Source§: Esri, USGS, NOAA; Sources: Esri, >armin, USGS, NPS§
1

T
400,000

8
g

450,000

T
550,000

T
600,000 650,000 700,000

92

U
750,000

7,600,000 7,650,000

7,550,000

7,400,000

7,350,000

7,150,000 7,200,000 7,250,000 7,300,000

7,100,000



suelos y medio ambiente

Cuadro 35. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de Antofagasta

Clasificacion ARTIFICIALES CONTINENTALES SIN CLASIFICAR Total
ALMACENAMIENTO 122,5 122,5
ALMACENAMIENTO 122,5 122,5
EMBALSE 122,5 122,5
LACUSTRES 448.298,1 448.298,1
PERMANENTES 448.298,1 448.298,1
LAGO 4.342,4 4.342,4
LAGUNA 7.310,2 7.310,2
SALARES 436.645,5 436.645,5
PALUSTRES 12.072,4 12.072,4
EMERGENTES 12.072,4 12.072,4
ANDINOS 12.054,7 12.054,7
PERMANENTES 17,6 17,6
RIBERENOS 9.525,7 9.525,7
PERMANENTES 9.040,4 9.040,4
RIO 9.040,4 9.040,4
TEMPORALES 485,3 485,3
IRREGULARES 485,3 485,3
URBANO - INDUSTRIALES 12.154,9 12.154,9
URBANO - INDUSTRIALES 12.154,9 12.154,9
RELAVES 12.154,9 12.154,9
SIN CLASIFICAR 3.004,8 3.004,8
Total 12.277,4 469.896,1 3.004,8 485.178,4
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5.6.4. Regién de Atacama

Figura 34. Catastro nacional de humedales, region de Atacama
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Cuadro 36. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de Atacama

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
ESTUARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
SALARES
PALUSTRES
EMERGENTES
ANDINOS
SIN CLASIFICAR
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES
RELAVES
TRANQUE
SIN CLASIFICAR

Total

ARTIFICIALES
684.9
684.9
673.5

115

2,129.9
2,129.9
2,129.5

0.4

2,814.9

CONTINENTALES

107,385.2
107,385.2
5,982.9
235.0
101,167.4
8,099.5
8,099.5
7,422.6
676.9
4,569.6
4,569.6
4,569.6

2.5
120,056.9

95

MARINOS Y COSTEROS

511.2
511.2

511.2

511.2

SIN CLASIFICAR

665.1
665.1

Total
684.9
684.9
673.5
11.5
511.2
511.2
511.2
107,385.2
107,385.2
5,982.9
235.0
101,167.4
8,099.5
8,099.5
7,422.6
676.9
4,569.6
4,569.6
4,569.6
2,129.9
2,129.9
2,129.5
0.4
667.6
124,048.0
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5.6.5. Region de Coquimbo

Figura 35. Catastro nacional de humedales, region de Coquimbo
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Cuadro 37. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de Coquimbo

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
ESTUARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
LAGUNAR
LAGUNAR
LAGUNA SALADA
PALUSTRES
EMERGENTES
ANDINOS
ESTACIONALES
IRREGULARES
PERMANENTES
SIN CLASIFICAR
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
TEMPORALES
IRREGULARES

URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES

EXCAVACION

RELAVES

SIN CLASIFICAR
SIN CLASIFICAR

Total

ARTIFICIALES
4,993.9
4,993.9
4,782.3

211.6

1,827.4
1,827.4
3.6
1,742.7
81.0

6,821.2

CONTINE

2
2
1

NTALES

857.6
857.6
160.5
697.2

0,778.6
0,778.6
9,151.0
1,107.9
30.3
102.1
387.4
7,940.7
6,909.9
6,909.9
1,030.8
1,030.8

73

29,584.3

97

MARINOS Y COSTEROS

415.9
415.9

415.9

186.1
186.1
186.1

602.0

SIN CLASIFICAR | Total

4,993.9
4,993.9
4,782.3
211.6
415.9
415.9
415.9
857.6
857.6
160.5
697.2
186.1
186.1
186.1
20,778.6
20,778.6
19,151.0
1,107.9
30.3
102.1
387.4
7,940.7
6,909.9
6,909.9
1,030.8
1,030.8
1,827.4
1,827.4
3.6
1,742.7
81.0
68.9 76.2

68.9 37,076.4
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5.6.6. Regidén de Valparaiso

Figura 36. Catastro nacional de humedales, region de Valparaiso
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Cuadro 38. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de Valparaiso

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
SIN CLASIFICAR
ESTUARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
SUBMAREALES
ESTUARIOS
EXPLOTACION DE SAL
EXPLOTACION DE SAL
SALINAS
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
LAGUNAR
LAGUNAR
LAGUNA SALADA
PALUSTRES
EMERGENTES
ANDINOS
PERMANENTES
RIBERENOS
PERMANENTES
ESTERO
RIO
TEMPORALES
IRREGULARES
MARINOS
INTERMAREALES
PLAYAS
URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES
RELAVES
SIN CLASIFICAR
Total

ARTIFICIALES
2.452,6

2.452,6

1.088,8

8,9

1.354,9

88,5
88,5
88,5

590,6
590,6
590,6

3.131,7

CONTINENTALES

1.203,1
1.203,1
924,1
279,0

7.070,7

7.070,7

6.095,3

975,4

16.672,4

15.918,1

73,9

15.844,2

754,3
754,3

24.946,2

99

MARINOS Y COSTEROS

1.392,3
1.317,3
1.317,3
74,9
74,9

468,7
468,7
468,7
9,7
9,7
9,7

1.870,7

SIN CLASIFICAR

66,7
66,7

Total
2.452,6
2.452,6
1.088,8

8,9
1.354,9
1.392,3
1.317,3
1.317,3

74,9
74,9
88,5
88,5
88,5
1.203,1
1.203,1
924,1
279,0
468,7
468,7
468,7

9,7

9,7

9,7
7.070,7
7.070,7
6.095,3

975,4
16.672,4
15.918,1
73,9
15.844,2
754,3
754,3
590,6
590,6
590,6
66,7
30.015,3
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5.6.7. Region Metropolitana

Figura 37. Catastro nacional de humedales, region Metropolitana
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Cuadro 39. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region Metropolitana

Clasificacion ARTIFICIALES CONTINENTALES SIN CLASIFICAR Total
ALMACENAMIENTO 4.273,7 4.273,7
ALMACENAMIENTO 4.273,7 4.273,7
EMBALSE 3.004,1 3.004,1
TRANQUE 1.269,5 1.269,5
LACUSTRES 2.296,0 2.296,0
PERMANENTES 2.296,0 2.296,0
LAGO 1.951,6 1.951,6
LAGUNA 344,4 344,4
PALUSTRES 16.253,3 16.253,3
EMERGENTES 16.253,3 16.253,3
ANDINOS 14.200,5 14.200,5
PERMANENTES 2.052,9 2.052,9
RIBERENOS 24.172,2 24.172,2
PERMANENTES 23.399,1 23.399,1
RIO 23.399,1 23.399,1
TEMPORALES 773,1 773,1
IRREGULARES 773,1 773,1
URBANO - INDUSTRIALES 1.714,9 1.714,9
URBANO - INDUSTRIALES 1.714,9 1.714,9
EXCAVACION 17,4 17,4
RELAVES 1.697,6 1.697,6
SIN CLASIFICAR 11,7 11,7
Total 5.988,6 42.721,5 11,7 48.721,8
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5.6.8. Regidén de O'Higgins

Figura 38. Catastro nacional de humedales, region de O Higgins
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Cuadro 40. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de O Higgins

Clasificacion ARTIFICIALES CONTINENTALES =~ MARINOS Y COSTEROS SIN CLASIFICAR | Total

ALMACENAMIENTO 11.780,5 11.780,5
ALMACENAMIENTO 11.780,5 11.780,5
EMBALSE 11.486,4 11.486,4
TRANQUE 294,1 294,1
ESTUARINOS 475,3 475,3
INTERMAREALES 475,3 475,3
INTERMAREALES 475,3 475,3
EXPLOTACION DE SAL 355,4 355,4
EXPLOTACION DE SAL 355,4 355,4
SALINAS 355,4 355,4
LACUSTRES 887,0 887,0
PERMANENTES 887,0 887,0
LAGO 511,9 511,9
LAGUNA 375,0 375,0
PALUSTRES 5.070,9 5.070,9
EMERGENTES 5.070,9 5.070,9
ANDINOS 5.062,9 5.062,9
PERMANENTES 8,0 8,0
RIBERENOS 10.935,2 10.935,2
PERMANENTES 10.935,2 10.935,2
RIO 10.935,2 10.935,2

SIN CLASIFICAR 196,0 196,0
Total 12.135,9 16.893,1 475,3 196,0 = 29.700,2
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5.6.9. Regién del Maule

Figura 39. Catastro nacional de humedales, region del Maule
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Cuadro 41. Catastro nacional de humedales, superficie segtn tipo (ha), region del Maule

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
EXPLOTACION DE SAL
EXPLOTACION DE SAL
SALINAS
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
PALUSTRES
BOSCOSOS
SIN CLASIFICAR
EMERGENTES
ANDINOS
ESTACIONALES
PERMANENTES
RIBERENOS
PERMANENTES
ESTERO
RIO
MARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
URBANO - INDUSTRIALES

URBANO - INDUSTRIALES

SIN CLASIFICAR
SIN CLASIFICAR

Total

ARTIFICIALES
6,326.5
6,326.5
5,913.7
412.8
85.9
85.9

85.9

9.0
9.0
9.0

6,421.5

CONTINENTALES

11,767.9
11,767.9
10,867.9
900.0
12,488.5
5.0

5.0
12,483.5
11,463.7
679.2
340.6
34,316.3
34,316.3
20.1
34,296.2

58,572.7
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MARINOS Y COSTEROS

1,735.5
1,735.5
1,735.5

1,735.5

SIN CLASIFICAR

602.5
602.5

Total
6,326.5
6,326.5
5,913.7

412.8
85.9
85.9
85.9

11,767.9

11,767.9

10,867.9

900.0
12,488.5
5.0

5.0

12,483.5

11,463.7

679.2

340.6

34,316.3

34,316.3

20.1

34,296.2
1,735.5
1,735.5
1,735.5

9.0
9.0
9.0

602.5

67,332.1
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5.6.10. Regiones del Nuble y Biobio
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Figura 40. Catastro nacional de humedales, regiones del Nuble y Biobio
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Cuadro 42. Catastro nacional de humedales, superficie sequn tipo (ha), regiones del Nuble y Biobio
CONTINENTALES

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
TRANQUE
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
PALUSTRES
BOSCOSOS
SIN CLASIFICAR
EMERGENTES
ANDINOS
PERMANENTES
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
SIN CLASIFICAR
Total

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
ESTUARINOS
SUBMAREALES
ESTUARIOS
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
PALUSTRES
BOSCOSOS
SIN CLASIFICAR
EMERGENTES
ANDINOS
PANTANOS 2.2.2.1
PERMANENTES
RIBERENOS
PERMANENTES
ESTERO
RIO
MARINOS
INTERMAREALES
PLAYAS
SIN CLASIFICAR
Total

ARTIFICIALES
410,3
410,3
410,3

410,3

ARTIFICIALES CONTINENTALES
2.998,9
2.998,9
2.934,3

64,7

17.721,4
17.721,4
17.277,7

443,7

14.262,3

2,3

2,3

14.260,0

4.458,4

0,7

9.800,9

30.605,4
30.605,4

18,0

30.587,4

2.998,9 62.589,1
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781,7
781,7
540,2
241,5

3.751,3
8,1

8,1
3.743,2
3.237,2
506,0

13.002,7

13.002,7

13.002,7

17.535,7

MARINOS Y COSTEROS

66,4
66,4
66,4

992,7
992,7
992,7

1.059,1

SIN CLASIFICAR

138,0
138,0

SIN CLASIFICAR

1.079,2
1.079,2

Total
410,3
410,3
410,3
781,7
781,7
540,2
241,5

3.751,3
8,1

8,1
3.743,2
3.237,2
506,0
13.002,7
13.002,7
13.002,7
138,0
18.084,0

Total
2.998,9
2.998,9
2.934,3

64,7
66,4
66,4
66,4

17.721,4

17.721,4

17.277,7

443,7
992,7
992,7
992,7
14.262,3
2,3

2,3

14.260,0

4.458,4

0,7
9.800,9
30.605,4
30.605,4
18,0

30.587,4
1.079,2

67.726,4
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Figura 41. Catastro nacional de humedales, region de la Araucania
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Cuadro 43. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de la Araucania

Clasificacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
EMBALSE
TRANQUE
ESTUARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
LAGO SALADO
LAGO SALADO
LAGO SALADO
PALUSTRES
BOSCOSOS
SIN CLASIFICAR
EMERGENTES
ANDINOS
PERMANENTES
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES
EXCAVACION
SIN CLASIFICAR
SIN CLASIFICAR

Total

ARTIFICIALES
492.9
492.9
144.6

348.3

134.6
134.6
132.5

2.2

627.5

CONTINENTALES

37,895.0
37,895.0
37,175.1

719.9

54,820.1
4,009.8
4,009.8

50,810.2
6,261.9

44,548.3

43,683.2

43,683.2

43,683.2

136,398.2

109

MARINOS Y COSTEROS = SIN CLASIFICAR | Total
492.9
492.9
144.6
348.3
680.4 680.4
680.4 680.4
680.4 680.4
37,895.0
37,895.0
37,175.1
719.9
8,240.1 8,240.1
8,240.1 8,240.1
8,240.1 8,240.1
54,820.1
4,009.8
4,009.8
50,810.2
6,261.9
44,548.3
43,683.2
43,683.2
43,683.2
134.6
134.6
132.5
2.2
363.0 363.0
8,920.5 363.0 146,309.2
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5.6.11. Regidén de Los Rios

Figura 42. Catastro nacional de humedales, region de los Rios
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Cuadro 44. Catastro nacional de humedales, superficie segun tipo (ha), region de los Rios

Clasificacion ARTIFICIALES

ALMACENAMIENTO 257,2
ALMACENAMIENTO 257,2
TRANQUE 257,2
ESTUARINOS
SUBMAREALES
ESTUARIOS
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
PALUSTRES
BOSCOSOS
SIN CLASIFICAR
EMERGENTES
ESTACIONALES
PERMANENTES
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
TEMPORALES
IRREGULARES
URBANO - INDUSTRIALES 178,5
URBANO - INDUSTRIALES 178,5
EXCAVACION 178,5
SIN CLASIFICAR

Total 435,7

CONTINENTALES

87.413,6
87.413,6
86.931,3
482,3
31.207,4
4.233,4
4.233,4
26.974,0
1.143,8
25.830,2
24.129,8
24.099,8
24.099,8
30,0
30,0

142.750,7
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MARINOS Y COSTEROS

6.289,2
6.289,2

6.289,2

6.289,2

SIN CLASIFICAR | Total
257,2
257,2
257,2

6.289,2
6.289,2
6.289,2
87.413,6
87.413,6
86.931,3
482,3
31.207,4
4.233,4
4.233,4
26.974,0
1.143,8
25.830,2
24.129,8
24.099,8
24.099,8
30,0
30,0
178,5
178,5
178,5
172,1 172,1

172,1 | 149.647,7
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5.6.12. Regién de Los Lagos

Figura 43. Catastro nacional de humedales, region de Los Lagos
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Cuadro 45.
Clasificiacion
ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTO
TRANQUE
ESTUARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
SUBMAREALES
ESTUARIOS
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
LAGO SALADO
LAGO SALADO
LAGO SALADO
LAGUNAR
LAGUNAR
LAGUNA SALADA
PALUSTRES
BOSCOSOS
SIN CLASIFICAR
EMERGENTES
MALLINES
PERMANENTES
TURBERAS
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES
EXCAVACION

Total

Catastro nacional de humedales, superficie por Provincia (ha), region de Los Lagos

ARTIFICIALES
21,4
21,4

21,4

43,8
43,8
43,8
65,2

113

CONTINENTALES

211.355,5
211.355,5
208.602,7

2.752,8

43.445,0
249,0
249,0

43.196,0

16.046,6

9.445,6

17.703,7

30.582,5

30.582,5

30.582,5

285.382,9

MARINOS Y COSTEROS Total

21,4

21,4

21,4

8.666,2 8.666,2
246,4 246,4
246,4 246,4
8.419,9 8.419,9
8.419,9 8.419,9
211.355,5

211.355,5

208.602,7

2.752,8

2.998,7 2.998,7
2.998,7 2.998,7
2.998,7 2.998,7
149,4 149,4
149,4 149,4
149,4 149,4
43.445,0

249,0

249,0

43.196,0

16.046,6

9.445,6

17.703,7

30.582,5

30.582,5

30.582,5

43,8

43,8

43,8

11.814,4 297.262,5
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5.6.13. Region de Aysén
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Figura 44. Catastro nacional de humedales, region de Aysén
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Cuadro 46. Catastro nacional de humedales, superficie por Provincia (ha), region de Aysén

Clasificacion ARTIFICIALES
ALMACENAMIENTO 41
ALMACENAMIENTO 4.1
TRANQUE 41
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
PALUSTRES
EMERGENTES
ESTACIONALES
MALLINES
PERMANENTES
TURBERAS
RIBERENOS
PERMANENTES
DELTAS INTERIORES
RIO
TEMPORALES
IRREGULARES
SIN CLASIFICAR

Total 4.1
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CONTINENTALES

430,501.4
430,501.4
417,012.0
13,489.4
128,838.4
128,838.4
3,101.9
67,210.1
15,344.4
43,182.0
88,508.7
77,752.0
6.5
77,7455
10,756.8
10,756.8
805.2
648,653.7

SIN CLASIFICAR Total
4.1
4.1
4.1
430,501.4
430,501.4
417,012.0
13,489.4
128,838.4
128,838.4
3,101.9
67,210.1
15,344.4
43,182.0
88,508.7
77,752.0
6.5
77,7455
10,756.8
10,756.8
6,717.7 7,522.8

6,717.7 655,375.5
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5.6.14. Region de Magallanes
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Figura 45. Catastro nacional de humedales, region de Magallanes (parte 1)
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Figura 46. Catastro nacional de humedales, region de Magallanes (parte 1)
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Cuadro 47. Catastro nacional de humedales, superficie por Provincia (ha), region de Magallanes

Clasificacion
LACUSTRES
PERMANENTES
LAGO
LAGUNA
PALUSTRES
EMERGENTES
ESTACIONALES
PERMANENTES
TURBERAS
RIBERENOS
PERMANENTES
RIO
MARINOS
INTERMAREALES
INTERMAREALES
URBANO - INDUSTRIALES
URBANO - INDUSTRIALES
EXCAVACION
SIN CLASIFICAR

Total

ARTIFICIALES CONTINENTALES
534,161.0
534,161.0
520,935.4

13,225.6
2,795,752.3
2,795,752.3

353

60,635.8
2,735,081.2

28,469.2

28,469.2

28,469.2

8.4
8.4
8.4

8.4 3,358,382.4
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MARINOS Y COSTEROS

5,260.3
5,260.3
5,260.3

5,260.3

SIN CLASIFICAR | Total
534,161.0
534,161.0
520,935.4

13,225.6
2,795,752.3
2,795,752.3

35.3

60,635.8
2,735,081.2

28,469.2

28,469.2

28,469.2

5,260.3
5,260.3
5,260.3

8.4

8.4

8.4

562.2 562.2

562.2 | 3,364,213.4
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5.7. Andlisis cambios catastro de humedales en Google Earth Engine

5.7.1. Algoritmo para monitoreo de humedales

A continuacién, se presenta algoritmo en versién Beta desarrollado para uso en plataforma Google
Earth Engine que permite visualizar cambios de Uso de Suelos, en particular a través del indice de
vegetacién NDVI y del indice de presencia de cuerpos de agua NDWI, a partir de colecciones de
imagenes Sentinel, con resolucidon de 10 m de tamafio de pixel. Se ha incorporado la funcionalidad para
desplegar la cobertura de humedales en secciones correspondientes a nivel regional.

Cuadro 48. Algoritmo (script) para monitoreo de cambios en cuerpos de agua (indice NDWI) y visualizacion de cobertura de

humedales
i
/1]
/*

Cédigo para cargar y visualizar una capa de poligonos pre-procesada que representa humedales

El pre-procesamiento incluye:

1- La capa debe contener un campo que identifique el nombre de la Regidn a la cual pertence

cada poligono.

2- La capa debe tener una simplificacién de la geometria, GEE no dibuja geometrias > 2000000 vértices
3- La capa debe ser del tipo partes sencillas (single part), no multipartes

4- La capa debe estar almacenada como un assest de un usuario de GEE

*/
s
/

// Loading the pre-processed FeatureCollection
var regiones = ee.FeatureCollection('users/nombreusuario/Regiones_v2');

// Creates a ee.Dictionary with data from field
var eldicc = ee.Dictionary(regiones.aggregate_histogram('NOM_REG'));

// Creates a ee.List with dictionary keys
var laskeys = eldicc.keys();

// Create empty Dropdowns
var regionesDD = ui.Select([], 'Cargando...");

// Given a region, filter only features from this region
var getFeatures = function(region) {
return regiones.filterMetadata('NOM_REG', 'equals’, region);

|5

// Load Region names from List
laskeys.evaluate(function(region) {
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regionesDD.items().reset(region);
regionesDD.setPlaceholder('Selecciona Region');

// Function activates when select from the RegionList
regionesDD.onChange(function(region) {

// Removing any left layer from Map
Map.clear();

// Get all the FeaturesCollection from the selected region
var elshape = getFeatures(region);

// ESPECIFICACION MOMENTO 1 -2 - 3. INTRODUCIR RANGO DE FECHAS
var Tiempol = ee.ImageCollection ('COPERNICUS/S2')

filterDate ('2016-01-01','2016-12-30') // Momento temporal 1
filterMetadata ('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 'Less_Than', 20)
filterBounds(elshape);

var Tiempolb = Tiempol.reduce(ee.Reducer.median());

var Tiempo2 = ee.ImageCollection ('COPERNICUS/S2')
filterDate ('2018-01-01','2018-12-30') // Momento temporal 2
filterMetadata ('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 'Less_Than', 20)
filterBounds(elshape);

var Tiempo2b = Tiempo2.reduce(ee.Reducer.median());

var Tiempo3 = ee.ImageCollection ("COPERNICUS/S2')
filterDate ('2019-01-01','2019-12-30') // Momento temporal 3
filterMetadata ('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 'Less_Than', 20)
filterBounds(elshape);

var Tiempo3b = Tiempo3.reduce(ee.Reducer.median());

// CALCULO DE NDWI

var NDWI1 = Tiempolb.normalizedDifference (['B3_median', 'B8_median']);
var NDWI2 = Tiempo2b.normalizedDifference (['B3_median', 'B8_median']);
var NDWI3 = Tiempo3b.normalizedDifference (['B3_median', 'B8_median']);

// COMPOSICION EN FALSO COLOR DEL NDWI
var NDWImultitemporal = NDWI1.addBands(NDW!I2).addBands(NDW!I3);

// REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA
Map.addLayer (NDWI3, {max: 1.0, min: O, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', '99B718',
'74A901', '66A000', '529400', '3E8601',
'207401', '056201', '004C00', '023B01', '012E01', '011D01', '011301']},'NDWI t3');
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Map.addLayer (NDWI2, {max: 1.0, min: 0, palette: [CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', '99B718',
'74A901', '66A000', '529400', '3E8601",
'207401', '056201', '004C00', '023B01', '012E01', '011D01', '011301']},'NDWI t2');
Map.addLayer (NDWI1, {max: 1.0, min: 0, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', '99B718',
'74A901', '66A000', '529400', '3E8601",
'207401','056201', '004C00', '023B01', '012E01', '011D01', '011301']},'NDWI t1');

// REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LOS CAMBIOS
Map.addLayer (NDWImultitemporal, {max: 0.7, min: 0.1, gamma: 1.0,}, 'NDWI multitemporal');

// Convert data from Region field into ee.String
var elnombre = ee.String(elshape.first().get('NOM_REG'));

// Passing to the client side the string value
elnombre = elnombre.getinfo();

// Center the Mapview on FeatureCollection
Map.centerObject(elshape);

// Adding Region name to LayerList
Map.addLayer(elshape, {color: '26458d’, fillColor: '00000000'}, elnombre);
1;
1;

// Insert the panel into the Map window
ui.root.insert(0, ui.Panel([regionesDD]));

Cuadro 49. Algoritmo (script) para monitoreo de cambios en vegetacion (indice NDVI) y visualizacion de cobertura de
humedales

N
/1]

/*

Cddigo para cargar y visualizar una capa de poligonos pre-procesada que representa cuerpos de agua
superficiales

El pre-procesamiento incluye:

1- La capa debe contener una campo que identifique el nombre de la Regidn a la cual pertence

cada poligono.

2- La capa debe tener una simplificacién de la geometria, GEE no dibuja geometrias > 2000000 vértices
3- La capa debe ser del tipo partes sencillas (single part), no multipartes

4- La capa debe estar almacenada como un assest de un usuario de GEE

*/

N
/
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// Loading the pre-processed FeatureCollection
var regiones = ee.FeatureCollection('users/rabiagainstlamaquina/Regiones_v2');

// Creates a ee.Dictionary with data from field
var eldicc = ee.Dictionary(regiones.aggregate_histogram('NOM_REG'));

// Creates a ee.List with dictionary keys
var laskeys = eldicc.keys();

// Create empty Dropdowns
var regionesDD = ui.Select([], 'Cargando...");

// Given a region, filter only features from this region
var getFeatures = function(region) {

return regiones.filterMetadata('NOM_REG', 'equals’, region);
b

// Load Region names from List
laskeys.evaluate(function(region) {

regionesDD.items().reset(region);
regionesDD.setPlaceholder('Selecciona Region');

// Function activates when select from the RegionList
regionesDD.onChange(function(region) {

// Removing any left layer from Map
Map.clear();

// Get all the FeaturesCollection from the selected region
var elshape = getFeatures(region);

// Convert data from Region field into ee.String
var elnombre = ee.String(elshape.first().get('NOM_REG'));

// Passing to the client side the string value
elnombre = elnombre.getinfo();

// Center the Mapview on FeatureCollection
Map.centerObject(elshape);

// Adding Region name to LayerList
Map.addLayer(elshape, {color: '26458d’, fillColor: '00000000'}, elnombre);
1;
1;
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// Insert the panel into the Map window
ui.root.insert(0, ui.Panel([regionesDD]));

// ANALISIS MULTITEMPORAL NDVI CON SENTINEL 2
// www.edafica.cl
// ESPECIFICACION MOMENTO 1 - 2 - 3. INTRODUCIR RANGO DE FECHAS
var Tiempo1l = ee.ImageCollection ("COPERNICUS/S2')
filterDate ('2017-09-01','2017-11-30") // Momento temporal 1
filterMetadata ('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 'Less_Than', 20);
var Tiempolb = Tiempol.reduce(ee.Reducer.median());

var Tiempo2 = ee.ImageCollection ('COPERNICUS/S2')
filterDate ('2018-09-01','2018-11-30") // Momento temporal 2
filterMetadata ("CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 'Less_Than', 20);
var Tiempo2b = Tiempo2.reduce(ee.Reducer.median());

var Tiempo3 = ee.ImageCollection ('COPERNICUS/S2')
filterDate ('2019-09-01','2019-11-30') // Momento temporal 3
filterMetadata ('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 'Less_Than', 20);
var Tiempo3b = Tiempo3.reduce(ee.Reducer.median());

// CALCULO DE NDVI

var NDVI1 = Tiempolb.normalizedDifference (['B8_median', 'B4_median']);
var NDVI2 = Tiempo2b.normalizedDifference (['B8_median', 'B4_median']);
var NDVI3 = Tiempo3b.normalizedDifference (['B8_median', 'B4_median']);

// COMPQOSICION EN FALSO COLOR DEL NDVI
var NDVImultitemporal = NDVI1.addBands(NDVI2).addBands(NDVI3);

// REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA
Map.addLayer (NDVI3, {max: 1.0, min: O, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', '99B718',
'74A901', '66A000', '529400', '3E8601',

'207401', '056201', '004C00', '023B01', '012E01', '011D01', '011301']},'NDVI t3");
Map.addLayer (NDVI2, {max: 1.0, min: O, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', '99B718',
'74A901', '66A000', '529400', '3E8601',

'207401', '056201', '004C00', '023B01', '012E01', '011D01', '011301']},'NDVI t2');
Map.addLayer (NDVI1, {max: 1.0, min: O, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', '99B718/,
'74A901', '66A000', '529400', '3E8601',

'207401', '056201', '004C00', '023B01', '012E01', '011D01', '011301']},'NDVI t1');

// REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LOS CAMBIOS
Map.addLayer (NDVImultitemporal, {max: 0.7, min: 0.1, gamma: 1.0,}, 'NDVI multitemporal');
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// add layer to map

Export.image.toDrive({
image: NDVI3.select("nd"),
description: 'Imagen Descarga’,
scale: 10,
region:geometryl});

5.7.2. Manual de uso catastro Google Earth Engine (GEE)

5.7.2.1. Conceptos basicos GEE

En Anexo Digital, se incluye un resumen introducctorio para el uso de la plataforma Google Earth
Engine, en donde se incluyen conceptos basicos de utilizacidn a nivel usuario.

Esta guia se utilzd para la seccidon introductoria de la capacitacidn a realizar en el marco del presente
proyecto para profesionales del Ministerio del Medio Ambiente.

5.7.2.2. Monitoreo de cambios en humedales

Para identificacion de cambios de uso de suelos en sectores delineados como humedales, se propone
el uso de los indices normalizados multitemporales de vegetacién (NDVI) y de presencia de cuerpos de
agua (NDWI), permitiendo comparar 3 momentos temporales desde imagenes satelitales Sentinel, con
los que se puede evidenciar cambios de vegetacion y cambios en la extension de cuerpos de agua.

Para ello, se propone la definicién de 3 fechas de interés, y la selecciéon de una coleccidon de imagenes
libres de nubes para cada fecha. Esto se realiza en con la siguiente secuencia de programacion,
incorporada en los algoritmos de los Cuadros 26 y 27 prececentes:
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/{ ESPECIFICACION MOMENTO 1 - 2 - 3., INTRODUCIR RANGO DE FECHAS
var Tiempol = ee.ImageCollection ('COPERMICUS/52")
filterDate ('2016-81-61" ,'2816-12-38') // Momento temporal 1
.filterMetadata ('CLOUDY PIXEL PERCENTAGE', 'Less Than', 28);
var Tiempolb = Tiempol.reduce(ee.Reducer.median(});

var Tiempo2 = ee.ImageCollection ('COPERNICUS/52")
.filterDate ("2018-01-01' ,'2818-12-3@') // Momento temporal 2
.filterMetadata ('CLOUDY PIXEL PERCENTAGE', 'Less_Than', 28);
var Tiempo2b = Tiempo.reduce{ee.Reducer.median()});

var Tiempo3 = ee.ImageCollection ('COPERMICUS/52")
.filterDate ('20159-81-061"' ,"2819-12-38'}) // Momento temporal 32
.filterMetadata ('CLOUDY PIXEL PERCENTAGE', 'Less Than', 20);
var Tiempo3b = Tiempo3.reduce{ee.Reducer.median(});

En este caso, las fechas comrresponden a las colecciones de imagenes Sentinel de las series:

i. 01/01/2016 a 30/12/2016
ii. 01/01/2018 a30/12/2018
iii. 01/01/2019 a 30/12/2019

Luego, se realiza la composicién a 3 bandas del indice NDVI o NDWI, utilizando las colecciones de
imagenes seleccionadas:

:.-’;" COMPOSICION EM FALSO COLOR DEL NDVI
var NDVImultitemporal = NDVI1.zddBands(NDVI2).addBands(NDVI3);

PRESENTACION ¥ SIMBOLOGIA

ddLayer (NDVI3, {max: 1.8, min: @, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1B555', 'FCD163', 'Q0B718', '74A001°, '66AB0G', '529480°, '3E8601°,
297401', '©56281°, '@e4Ced’, '©23B81°, "@12Eel’, 'e11D81°, 'e113e1']}, 'NDVI t3');

Map.addLayer (NDVI2Z, {max: 1.8, min: @, palette: ["CE7E45', 'DF223D', ° !

‘207401', '@56221", '@e4Ced’, 'e23pel’, "@12Eel’, '@11Da1’, '@ll3el’]}, "NDV.

dLayer (NDVI1, {max: 1.0, min: @, palette: ['CE7E45', 'DF923D', 'F1BS55', 'FCD163', '90B718', '74A001°, '66AB0G', '529400°, '3E8601°,

P7401', '056281°, '@e4Ce8’, '©23B@1°, '@12E@1', '@11081°, @11381']1}, NDVI t1');

3', '99B718', '74A981°, '66AB0O', '529488°, '3EB601',

2
Map.ad
2

PRESENTACION ¥ SIMBOLOGIA DE LOS CAMBIOS
ddlLayer (NDVImultitemporal, {max: 2.7, min: 9.1, gamma: 1.8,}, 'NDVI multitemporal'};

Paralacomposicion a 3 bandas se programd la siguiente leyenda, en donde “presencia” o “ausencia”
indica la existencia o no de vegetacion o agua segln el indice utilizado:

Representacidn en color Fecha o momento temporal
t1 t2 t3
_ presencia ausencia ausencia
presencia presencia ausencia
presencia presencia presencia
ausencia presencia presencia
ausencia ausencia presencia
ausencia ausencia ausencia
presencia ausencia presencia
ausencia presencia ausencia
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A continuacidn, se pueden observar 2 ejemplos de utilizacidon de la herramienta para actividades de
monitoreo:
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Ejemplo de uso
de
herramienta
para
monitoreo de
cambios en
humedales.

En las imagenes,
tomadas de la
interfase GEE, se
observa el Humedal
Paicavi — Vasco da
Gamma en
Concepcién. Arriba,
en imagen RGB de
2019, se observa un
sector urbanizado
en Paicavi y otro
sector que ha sido
rellenado pa
habilitacion
agricola, los que
aparecen en rojo en
la composicion
Abajo, indicando
que corresponde a
elementos que no
exitian en 2016.
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La herramienta de monitoreo incluye una funcionalidad para visualizar las coberturas shapefile de
humedales organizadas por regiéon administrativa, utilizando la secuencia de programacién a
continuacion, e incluida en el algoritmo de los Cuadros 26 y 27:

Codigo para cargar y visualizar una capa de poligonos pre-procesada que representa cuerpos de agua superficiales
El pre-procesamiento incluye:

1- La capa debe contener una campo que idemtifigue el nombre de la Regidnm a la cual pertence

cada poligono.

2- La capa debe tener uma simplificacion de la geometria, GEE no dibuja geometrias > 28060888 veértices

3- La capa debe ser del tipo partes sencillas {single part), no multipartes

4- La capa debe estar almacenada como un assest de un usuarioc de GEE

*f

N NN N N N A N N N Ny NNy
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[/ Loading the pre-processed FeatureCollection
var regiones = ee.FeatureCollection(’users/useriffegiones wi');

ff Creates a ee.Dictionary with data from field
var eldicc = ee.Dictionary({regiones.aggregate histogram('NOM_REG'));

fF Creates a ee.list with dictionary keys
var laskeys = eldicc.keys();

/F Create empty Dropdowns
var regionesDD = wi.Select{[], 'Cargando...’);

fFf aiven a region, filter only features from this region
var getFeatures = function{region) {
return regiones.filterMetadata{ 'NOM_REG", 'equals’, region);

b

/f Load Region names from List
laskeys.evaluate(function{region) {

regiones0D. items{).reset{region);
regiones0D. setPlaceholder( ' Selecciona Region®);

S/ Function activates when select from the RegionList
regionesOD. onChange({ function(region) {

ff Remowing amy left layer from Map
Map.clear();

ff Get all the FeaturesCollection from the selected region
wvar elshape = getFeatures{region};

ff Convert data from Region field into ee.5tring

war elnombre = ee.5tring{elshape.first().get{ NOM_REG")];

/f Passing to the client side the string walue
elnombre = elnombre.pgetInfof);

Fff Cemter the Mapview on FeatureCollection
Map.centertbject{elshape);
Jf Adding Region name to LayerlList
Map.addLayer(elshape, {color: '26458d°, fillColor: "doeddose’}, elnombre);
Bi
3N

/F Insert the panel into the Map window
ui.root.insert(8, ui.Pamel{[regionesD0]));

En esta secuencia, el comando “UserlD”, corresponde al usuario de GEE, mientras que la variable
“Regiones_v2” corresponde al nombre del archivo shapefile alojado en el repositorio del usuario.
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En las siguientes imagenes se presentan ejemplos de funcionamiento del algoritmo:

i.  Seccidon de representacion, sector Salar de Surire, region de Arica y Parinacota:

Seleccién de regidn

administrativa nor usnarin

Google Earth Engine  Search places and datasets. [Fa )] on @

/' Ancay Pannacota
NOWI multitemporal
Now 11
Nown 12
NowA t3

Seleccidn de visualizacion de
layer por usuario
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Google Earth Engine

Google Earth Engine

Search places and datasets.

Search places and datasets.

129

Arica y Parinacota

NOW muttemporal
NowiT
Nowi 2

7 Nowits

/ Ancay Pamacota
NOWI mutitemporal
Nowi 11
Nown 12

7 Nowiss

_wu Satsiite



p—

edafica

suelos y medio ambiente

5.7.3. Capacitacion GEE

A continuacidn, se presenta el programa de capacitacion de GEE realizado en 2 jornadas con fechas 20
y 27 de marzo. Cabe sefialar que a solicitud de la contraparte técnica se decidié postergar esta actividad
debido a la contingencia nacional ocurrida en octubre de 2019, y que significd incertidumbre para
agendar su realizacién y posteriormente, reagendada y adecuada metodoldgicamente para su
realizacion por videoconferencia a través de la plataforma TEAMS.

5.7.3.1. Introduccién a Google Earth Engine

Tiempo estimado de capacitacion: 8 horas

Parte 1. Presentacién

1. ¢Qué es Google Earth Engine (GEE)?
éPor qué deberiamos usarlo?
éCuando usar GEE?
Modelos de datos espaciales en GEE
Métodos y algoritmos
Procesamiento y analisis

oukwnN

Parte 2. Trabajo con el editor
1. Registrar una cuenta de GEE https://earthengine.google.com/
2. Acceder a repositorios Para acceder a los scripts
https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/rabiagainstlamaquina/capacita

3. Introduccidn a la sintaxis JavaScript

a. Revision de las partes del editor de cédigo

b. Sintaxis bdsica (comentarios, variables, asignaciones, concatenaciones,
visualizaciones, funciones)

C. Ejercicios del alumno

4. Objetos del lado del cliente y del servidor

a. Objetos del cliente y del servidor (strings, listas, nimeros)
b. Métodos del cliente y del servidor
C. Ejercicios del alumno

5. Introduccidn al uso de imagenes

a. Importacion de imagenes
b. Visualizacién de imagenes
c. Exploracidn de las propiedades de las imagenes
d. Ejercicios del alumno
6. Calculos sobre imagenes
a. Operaciones matematicas sobre objetos del cliente y servidor
b. Operaciones relacionales
c. Ejercicios del alumno
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7. Introduccion a las reducciones

a. Generacion de geometrias de interés (ROI)
b Reducciones sobre las imagenes

c. Operaciones sobre las reducciones

d Ejercicios del alumno

8. Introduccién al uso de Colecciones de Imagenes

a. Exploracidn del catalogo disponible en GEE
b. Importacion de colecciones de imagenes

c. Visualizacién de composiciones RGB

d. Filtrado espacial de las colecciones

e. Ejercicios del alumno

9. Mapeo de funciones

a. Generacion de funciones
b. Mapeo de funciones sobre listas y colecciones
C. Ejercicios del alumno

10. indices de vegetacién

a. Cdlculo de indices normalizados
b. Mapeo de los indices
c. Ejercicios del alumno

11. Exportaciones

a. Generacion de compuestos
b. Exportacioén de los datos y la visualizacién
C. Ejercicios de los alumnos

Parte 3. Utilizacién algoritmo para monitoreo de cambios en humedales
1. Bases conceptuales del algoritmo
Utilizacién secuencia basada en indice de vegetacion
Utilizacién de secuencia basada en indice de presencia de cuerpos de agua
Monitoreo de los cambios
Casos de estudio

vk wnN
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5.8. Sintesis talleres macrozonales

Se realizaron 4 talleres macrozonales de acuerdo con el detalle de extensidn y fecha indicados en
Cuadro. Es necesario destacar que, debido al contexto de Pandemia durante el periodo de contrato
del proyecto, fue necesario ajustar la metodologia a la imposicion de realizacién virtual, y de esta
forma, cumplir con los protocolos sanitarios en el pais. Se destaca que los talleres fueron grabados
para su difusion.

Los talleres se realizaron usando la plataforma virtual TEAMS, mediante videoconferencia, con
transmisién de cdmara web y pantalla compartida, a la cual el Ministerio del Media Ambiente estd
suscrito.

Los talleres se estrucutraron en 3 secciones, la primera para introducir sobre el concepto de humedal,
la clasificaciéon y los resultados generales de la cartografia del Catastro Nacional de Humedales, una
segunda presentacion con el resumen de la metodologia y los resultados del Inventario Nacional de
humedales asociados a zonas urbanas, y una tercera seccidén destinada a resolver consultas y generar
una mesa de comentarios. Se destaca que los talleres fueron grabados para su difusion.

En Anexo 6 se incluye el registro de la seccion de mensajes, en donde aparece el listado de
participantes, y las consultas realizadas por la audiencia para cada uno de los 4 talleres.

Cuadro 50. Talleres macrozonales, fechas y ruta de acceso digital

Taller Macrozona Fecha Link a reunién virtual  Sintesis
via TEAMS
Macrozona 1: 28 de mayo  https://bit.ly/2LTfOms | Sugid la solicitud por parte de la SEREMIA
Regiones de de15a17 hr MMA de Antofagasta, de eliminar del
Arica y Catastro Nacional una parte de los salares
Parinacota a existentes en la zona norte del pais, por
Coquimbo considerar que no seria posible sustentar la
definicion de humedal en estos sistemas, y
porque la mineria no metdlica que se
desarrolla en ellos es prioritaria. Se acordo
realizar una revision de estos para eliminar
los salares pasivos de la depresion
intermedia, aun cuando los salares de este
paisaje reciben escurrimientos
superficiales durante los inviernos
altiplanicos y en ocurrencia de lluvias
asociadas al fenémeno ENSO.
Macrozona 2: 01 de junio https://bit.ly/2A3riB8  Los resultados principales del taller de la
Regiones de de10a12hr marozona 2 se refieren a aporte de
Valparaiso a antecedentes para mejora cartografica del
O"Higgins catastro y del inventario. Entre ellos llama
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Taller Macrozona

Macrozona 3:
Regiones de
Maule a
Araucania

Macrozona 4:
Regiones de Los
Rios a
Magallanes

Fecha

02 de junio

de15a17 hr

03 de junio
de 10a12
hrs para las
regiones de
Los Rios a
Aysén, y de
11:00 a
13:00 hrs,
parala
region de
Magallanes

Link a reunion virtual

via TEAMS

https://bit.ly/3gcgSij

https://bit.ly/2TwGtdc
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determinacion-del-riesgo-de-los-
impactos-del-cambio-climatico-en-las-
costas-de-chile, que incluye un listado de
humedales  costeros y cartografia
desarrollada por la Municipalidad de
Putaendo y por la PUCV, con geodatos de
humedales altoandinos en la cordillera de
Putaendo, y de tranques.

Como duda general se planted si las
variaciones histdricas o consideraciones
sobre cambio climatico estan incluidas en
el proceso de delimitacidn cartografica de
los humedales. Cabe sefalar que uno de
los criterios de delimitaciéon de humedales
corresponde a los suelos, especificamente
la geoforma, que en el caso de humedales
riberefios incluye la zona de inundacidn
irregular.

Los comentarios generales del taller de la
macrozona 3 se enmarcaron en como las
definiciones técnicas apoyan las
definiciones legales en materia de
regulaciéon y proteccion de humedales,
particularmente los urbanos. Se da cuenta
que el trabajo contine elementos de
identificacion, clasificacion y delimitacion
de humedales como soporte.

Los comentarios generales del taller de la
macrozona 4 estuvieron referidos a
solicitudes de revision del catastro
nacional de humedales, de sectores
especificos y de los tipos asociados a
humedales boscosos y turberas. Se indica
gue, como parte de la metodologia de
trabajo para la construccidn del catastro,
este fue enviado a las SEREMI Regionales
para su revision y difusion en diciembre de
2019. Sin embargo, solo se recibieron
formalmente observaciones de 8 de las 15
regiones del pais.


https://cambioglobal.uc.cl/proyectos/272-determinacion-del-riesgo-de-los-impactos-del-cambio-climatico-en-las-costas-de-chile
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https://cambioglobal.uc.cl/proyectos/272-determinacion-del-riesgo-de-los-impactos-del-cambio-climatico-en-las-costas-de-chile
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6. CONTENIDOS ANEXOS DIGITALES

En archivo Excel en Anexo digital se listan los directorios y archivos contenidos en Anexo Digital
correspondiente a la presente entrega de Etapa Il. A continuacidén, se indican los contenidos

tematicos:

1. Coberturas de humedales unificada a nivel pais.

2. Coberturas de PRCs compilados por IDE Chile y modificados
geométricamente por este consultor.

3. Capacitacién GEE
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CONCLUSIONES

Se ha obtenido una cartografia general de humedales para el territorio nacional, a través de la
sistematizacion de fuentes cartograficas disponibles, la que en algunos casos fue
complementada con actualizaciones de indices de vegetacidn (NDVI) y de presencia de cuerpos
de agua (NDWI) desde imagenes Sentinel en plataforma Google Earth Engine y trabajos de
fotointerpretacion.

En cifras globales, la superficie de humedales a partir del presente catastro alcanza 5.589.633
de ha, en contraste con una superficie de 4,3 Mill ha informadas en el catastro actual del MMA.
La superficie de humedales reconocida en el presente trabajo aumento en 1,3 Mill ha (30%).

La aplicacién de la clasificacion propuesta para los humedales de Chile requiere de mejoras de
los casos referidos a unidades cartograficas segun los siguientes casos:

a. Clasificacion Temporales o Permanentes: definicién considerando inundaciones
temporales o lluvias estacionales.

b. Clasificacién de humedales marinos y costeros: Mejorar la informacién respecto de
salinidad de los cuerpos de agua y humedales presentes en la linea de costa

c. Incluir humedales marinos: Playas y costas. No estdn considerados en el presente
catastro.

d. Mejorar clasificacién: En el caso de Turberas y Bosque pantanosos. Se incluyen
delineaciones cartograficas en escala de orden general en 1:250.000, las que deben
llevarse a escala de primer orden en 1:30.000.

e. Debido a la falta de cartografia de referencia para algunas regiones, se requiere
complementar el catastro con unidades cartograficas del tipo ARTIFICIALES.

El Inventario Nacional de Humedales Asociados a Areas Urbanas (INHAAU) identificé un total
de 1205 humedales de los cuales 804 se localizan total o parcialmente en zonas urbanas y 251
se situan en zonas periurbanas. Los restantes 152 corresponden a humedales situados en areas
rurales. La categoria Humedales en zonas urbanas totaliza una superficie nacional de 743.468
Ha estimadas.

Se revisd un total de 115 titulos, que alcanzan un total de 225 humedales con algun tipo de
infomacién ambiental y/o regulatoria. Esta informacion deberd ser ampliada en futuras
revisiones. En general los humedales que cuentan con mayor informacién corresponden a
humedales emblematicos y de alta significacion social. Sin embargo, existen humedales que
para este registro fueron inventariados pero que no cuentan con informacién o bien no fue
localizada.

135




give-
edafica

suelos y medio ambiente

8. BIBLIOGRAFIA

ACUA LTDA.- MOP Direccién Obras Portuarias. Estudio de Prefactibilidad- Informe Final Mejoramiento
Borde Costero Llico, Boyecura y lago Vichuquén.

AHUMADA, M. & FAUNDEZ, L. (2009). Guia descriptiva de los sistemas vegetacionales azonales hidricos
terrestres de la ecorregidn altiplanica (SVAHT). Ministerio de Agricultura de Chile, Servicios Agricola y
Ganadero. Santiago, 118 p.

BELTRAN, M. (2012). Transformaciones espaciales y valoracién social del humedal Rocuant-Andalién,
Concepcion, Chile. Periodo de 1950 a 2011. Memoria para optar al grado de Gedgrafa, Universidad de
Chile.

BENZAQUEN, L.; BLANCO, D.; BO, R.; KANDUS, P.; LINGUA, G.; MINOTTI, P. & QUINTANA, R. (Eds.) (2017).
Regiones de Humedales de la Argentina. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable, Fundacion
Humedales/Wetlands International, Universidad Nacional de San Martin y Universidad de Buenos Aires.

BERLANGA-ROBLES, C. & RUIZ-LUNA, A. (2004). Anélisis comparativo de los sistemas clasificatorios de
humedales. Instituto Nacional de Ecologia, Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo A.C.

BordeMar Ingenieria — GHD. Estudio Topobatimetrico. Analisis desembocadura espero Llico. 2015.
BordeMar Ingenieria — GHD. Estudio Sedimentolégico. Analisis desembocadura espero Llico. 2015.

BRINSON, M. (1993). Changes in the functioning of wetlands along environmental gradients. Wetlands,
13(2): 65-74.

CABRAL, N.; & BENITEZ, E. (Eds.) (2015). Inventario de humedales del Paraguay. Secretaria del Ambiente,
Programa Marco para la Gestion Sostenible de los Recrusos Hidricos de la Cuenca del Plata en relaciéon
con los efectos de la variabilidad y el cambio climatico (PMCIC-PLATA).

Cade-ldepe, consultores de ingenieria DGA-MOP. Diagnostico y clasificacion de los cursos y cuerpos de
aguas segln objetivos de calidad. Cuenca del rio Side. 2004.

CARTER, V. & NOVITZKI, R. (1988). Some comments on the relation between groundwater and wetlands.
Ch. 7 En: Hook, D.D. (1988). The Ecology and Management of Wetlands: Ecology of Wetlands,
Management, Use and Value of Wetlands Vol. 1. Timber Press, Portland, 986 p.

Centro de Ciencias Ambientales EULA. Diagndstico de O.T. en Caleta Maria y Lago Fagnano, Tierra del
Fuego. 2012

Centro Regional de Estudios Ambientales UCSC. Estudio hidrodindmico y propuesta tecnica de manejo
ante eventuales riesgos de inundacion y contaminacion hidrica en la cuenca del lago Vichuquén, laguna
Torcay Estero Llico . 2018

136




edafica

suelos y medio ambiente

COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA) (2015). Lineamientos para la delimitacion hidroldgica y
establecer el perimetro de proteccion de los humedales. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, México.

Correa y Mufioz. Fundacién Kennedy. Observaciones al Proyecto de Ley Sobre Humedales Urbanos.
2018.

COWARDIN, L.; CARTER, V.; GOLET, F. & LAROE, E. (1979). Classification of wetlands and deeptwater
habitats of the United States. U.S. Department of the Interior, Fish and Wildlife Service.

DEL BOSQUE, I; FERNANDEZ, C; MARTIN-FORERO, L; PEREZ, E. (2012). Los Sistemas de Informacién
Geografica y la Investigacion en Ciencias Humanas y Sociales. Confederacion Espafiola de Centros de
Estudios Locales (CSIC).

DUGAN, P. (1992). Conservaciéon de Humedales. Un andlisis de temas de actualidad y acciones
necesarias. Unién Mundial para la Naturaleza — UICN.

Ecometric. Mediciones Ambientales - CONAMA Catastro de humedales urbanos del drea metropolitana
de Concepcién como base de la planificacion del manejo ecosistémico. 2008.

Edafica-GORE RM. Actualizacién carta de uso de suelo Regién Metropolitana de Santiago. 2012

Edafica — Gore Biobio. Estudio Estratégico para la Revalorizacion de la Red de Humedales del Gran
Concepcion Informe etapa 1. 2018

ENVIRONMENT PROTECTION AGENCY (EPA) (2002): Function and values of wetlands. En linea:
http://www.epa.gov/watertrain/wetlands/text.html

GHD - MOP Direccién Obras Portuarias. Analisis desembocadura estero Llico. Informe calidad de aguas.
2015.

GHD - MOP Direccion Obras Portuarias. Analisis desembocadura estero Llico. Etapa 2.

GHD - MOP Direccién Obras Portuarias. Analisis desembocadura estero Llico. Informe etapa 1. Revision
C. 2016

IPCC. (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National
Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K.
(eds). Publicado por: IGES, Japdn.

Kandus, Patricia y Minotti, Priscilla. 2018. Propuesta de un marco conceptual y lineamientos
metodoldgicos para el Inventario Nacional de Humedales., Informe final. Documento Rector del
Inventario Nacional de Humedales DI-2018-3-APN-SSPYOAD#MAD, 3iA-UNSAM, 135 pp.

Lara y Gerding. Levantamiento de informacion bibliografica y cartografica de los humedales urbanos de
la ciudad de Valdivia. 2016.

137



http://www.epa.gov/watertrain/wetlands/text.html

p—

edafica

suelos y medio ambiente

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (MMA). (2011). Guia para la Conservacion y Seguimiento Ambiental
de Humedales Andinos. Servicio Agricola y Ganadero, Direccién General de Aguas, mayo 2011.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Diagnostico y gestion ambiental integrada de humedales
altoandinos. Versién 2. Centro Ecologia Aplicada. 2015.

MITRA, S.; WASSMANN, R. & VLEK, P. (2003). Global Inventory of Wetlands and their role in the carbon
cycle. ZEF—Discussion Papers on Development Policy No. 64, Center for Development Research, Bonn,
57 p.

MOLLER, D. & MUNOZ, A. (1998). Humedales y Educacién ambiental; guia practica para padres,
profesores y monitores. Universidad de Concepcién. Marzo de 1998.

MOP- DGA. Depto. Conservacion y Proteccién Recursos Hidricos. Minuta. Informa sobre situacion de
lago Vichuquen. Proceso N° 8790688.

Municipalidad de Arica. Decreto 2702/09: Ordenanza sobre la proteccidon y conservacion de la Reserva
Natural Municipal de la desembocadura del rio Lluta. 2009.

Municipalidad de Coquimbo. Res. Ex. 1002/18: Ordenanza comunal para la proteccion de humedales.
2018.

RAMSAR. (2006). Manual de la Conservacion de Ramsar. Guia a la convencién sobre los Humedales. 42
edicion. En linea: https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/pdf/lib/lib_manual2006s.pdf

RAMSAR. Manual 15: Inventario de Humedales. Cuarta edicidn. Secretaria de la Convencion RAMSAR.
2010.

Ruiz y Doberti Limitada. Estudio de linea base del Humedal Tres Puentes. 2009.

Senado de la Republica de Chile. Oficio N2 250/SEC/19 de fecha 18.11.2019: Proyecto de Ley de
Humedales urbanos. 2019.

SEMENIUK, C. & SEMENIUK, V. (1995) A Geomorphic Approach to Global Classification for Inland
Wetlands. Vegetatio, 118, 103-124.

SEREMI Minvu Arica y Parinacota. Estudio “Modificacién PRC de Arica y Parinacota”. 2016.

Subsecretaria de Medio Ambiente, SEREMI Tarapacd. “Identificacién, Analisis y Generacidn De Fichas de
Informacién de Humedales Fragiles y/o Emblematicos en la Regidn de Tarapaca, Insumo Plataforma de
Humedales”. Asesorias de Alta Complejidad Geoneyen Limitada. 2018.

Universidad de Chile - Instituto de Asuntos Publicos GORE RM. Carta Uso del Territorio Regidn
Metropolitana de Santiago. 2003.

US ARMY CORPS OF ENGINEERS. (1987). Corps of Engineers Wetlands Delineation Manual.
Environmental Laboratory, Wetlands Research Program.

138




edafica

suelos y medio ambiente

VILARDY, S.; JARAMILLO, U.; FLOREZ, C,; CORTES—DUQUE, J; ESTUPINAN, L.; RODRTGUEZ, J.; ACEVEDO,
0.; SAMACA, W.; SANTOS, A.; PELAEZ, S.; APONTE, C. (Eds.) (2014). Principios y criterios para la
delimitacion de humedales continentales. Una herramienta para fortalecer la resiliencia y la adaptacién
al cambio climatico en Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von

Humboldt, Bogota.

WELLER, M.W. (1981): Freshwater Marshes, University of Minnesota Press: Minneapolis, Minn.

139




edafica

suelos y medio ambiente

ANEXO 1. Resumen de sistemas de clasificacion de humedales
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Cuadro 51. Matriz comparativa de los sistemas de clasificacion de humedales analizados. (Fuente: Berlanga-Robles & Ruiz-Luna, 2004)

Pais Sistema Autoria
Canada The Canadian National
Wetland Wetlands
Classification Working
System Group 1997
Estados Classification of =~ Cowardin,

Unidos wetlands and
deepwater
habitats of the

United States

Carter, Golet
& LaRoe. 1979

Definicion
Tierra saturada con
agua por tiempo
suficientes para inducir
humedales o procesos
acudticos expresados
como suelos
pobremente drenados,
vegetacion hidrdfila y
diversos tipos de
actividad biolégica
adaptados a ambientes
humedos
Terrenos donde la
saturacion con agua es
el factor dominante
que determina la
naturaleza del
desarrollo del suelo y
los tipos de
comunidades vegetales
y animales que viven
dentro del suelo y en su
superficie. Areas de
transicion entre
sistemas terrestres y
acudticos donde
usualmente el nivel
fredtico estd en o cerca
de la superficie o el
terreno estd cubierto
por aguas someras.
Deben tener al menos
uno o mds de los
siguientes atributos: 1)
Al menos

periddicamente el suelo

alberga
predominantemente
hidrdfitas 2) El sustrato
dominante es de suelos
hidricos1 no drenados;
3) El sustrato no es
suelo y estd saturado

Sistema
Jerdrquico, 3
niveles (1) Clase

(2) Forma (3) Tipo.

Jerdrquico 5
niveles Sistema
Subsistema Clase
Subclase Tipos
Jerdrquico 2
niveles 1) Sistema
y subsistema 2)
Clase, subclase y
tipos dominantes.
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Base
Genético (clase)
Morfoldgico (forma)
Fisonémico (tipo)

Sistema: Factores
hidroldgicos,
geomorfoldgicos,
quimicos o bioldgicos.
Clase: Formas
dominantes de vida de
la vegetacion o la
fisiografia y
composicion del
substrato

Criterios Observaciones Enlace
Quimica del agua Reconoce 49 http://www.cfl.scf.
Hidroldgico formas de rncan.gc.ca/wetlan

humedalesy 72
subformas. No

ds/references_e.ht m
http://www.portofe

incluyen ntry.com/Wetlands
humedales .pdf
artificiales.

Contiene habitat
cony sin
vegetacion e
incluye ambientes
de aguas
profundas (> 2m).

Si la vegetacion
cubre el 30% o
mas del substrato
las clases se
distinguen con
base a las formas
dominantes de
vida que
constituye el
estrato mas alto
de la vegetacion.
Si la vegetacion
cubre menos del
30% del substrato,
la fisiografia y
composicion del
substrato son
usadas para
distinguir clases.

http://www.nwi.fw
s.gov/Pubs_Report
s/publi.htm
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Pais Sistema
Convencién Sistema de
de Ramsar clasificacién de
(1971) tipos de

humedales de
la Convencidn
de Ramsar

Clasificacion de
Humedales en
México.

México

Autoria

Ramsar 1989

Carreraydela
Fuente. 2003

Definicion
con agua o cubierto por
agua somera por un
tiempo cada afio,
durante la estacion de
crecimiento.
Son humedales las
extensiones de
marismas, pantanos y
turberas, o superficies
cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen
natural o artificial,
permanentes o
temporales, estancadas
o corrientes, dulces,
salobres o saladas,
incluidas las
extensiones de agua
marina cuya
profundidad en marea
baja no exceda de seis
metros.
Adicionalmente los
humedales podran
incluir sus zonas
riberefias o costeras
adyacentes, asi como
las islas o extensiones
de agua marina de una
profundidad superior a
los seis metros en
marea baja, cuando se
encuentren dentro del
humedal”.
Definicion de Cowardin
etal., 1979.

Sistema

La jerarquia no es
explicita a pesar
de agrupar las
clases en tres
categorias
amplias:
humedales
marinos y
costeros,
Humedales
continentales y
humedales
artificiales.

Jerérquico, 3
niveles 1) Sistema
2) Subsistema 2)
Clase
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Base

Las categorias (clases)
enumeradas sélo
tienen por objeto
aportar un marco muy
amplio que facilite la
identificacion rapida
de los principales
hébitats de humedales
representados en
cada sitio.

En términos generales
los mismos que el
sistema de Cowardin
etal.

Criterios

Basado en una
mezcla de
caracteristicas de
vegetacion, suelo,
inundacién y
geoformas.

En términos
generales los
mismos que el
sistema de
Cowardin et al.

Observaciones

Listado adaptado
libremente de la
clasificacion de
Cowardin. Ha sido
modificado en
diversas ocasiones
desde su
introduccion para
adaptarse a los
intereses de los
participantes de la
Convencién de
Ramsar.

La clasificacion de
Cowardin se
modifica
integrando nuevas
clases, pero se
limita a los
humedales de
importancia para
aves

Enlace

http://www.ramsar.
org/key_ris_types.
htm

http://www.dumac.
org/dumac/habitat/
Libro2.htm
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Pais
Sudafrica

Asia

Australia

Sistema
South African
National
Wetland
Inventory.
Proposed
wetland
classification
system for
South Africa

Asian Wetland
Inventory (AWI)

A
‘Classification’
of NSW
wetlands based
on morphology
& hydrology

Autoria
Dini, Cwan &
Goodman.
1998 Dini &
Cowan 2000

Finlayson,
Begg, Howes,
Davies, Tagi &
Lowry. 2002.

Winning, G.
(1993)

Definicién
Aplica la definicion
completa de Cowardin
et al. sin embargo no
incluyen las
profundidades
especificadas en esa
definicion (2m)

Utiliza la definicion de
Ramsar

Modificada de Ramsar
por el equipo de NSW
Wetlands Policy:
Terrenos que forman
un cuerpo de agua
somero cuando es
inundado ciclicamente,
intermitente o
permanentemente con
agua dulce, salobre o
salada; y donde la
inundacion determina
el tipo y productividad
de los suelos y las

Sistema

Jerdrquica, basada

en las
clasificaciones de
Cowardiny

MedWet. Adiciona

un sistema
(Endorreico).

Aplica un sistema
basado en 5
Atributos

geomorfoldgicos 4

Caracteristicas
hidrolégicas, en
adicion al sistema
de clasificacion de
Ramsar

Jerarquico, con
base en la
descripcion de
atributos,
principalmente
morfologia e
hidrologia en
sistemas
geomorfoldgicos,
tipos
morfoldgicos,
clases y subclases
morfoldgicas y
clases basadas en
el régimen de
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Base
Geomorfologiay
régimen hidroldgico.

No genético, basado
en la geomorfologia 'y
régimen hidroldgico.

Clasifica a los
humedales buscando
estandarizar el
registro de atributos
relativamente faciles
de obtener. Los
atributos principales
son la morfologia y la
hidrologia.

Criterios
Sistema.
Hidroldgico,
geomorfoldgico,
quimicoy
bioldgico.
Subsistema.
Condiciones
hidrolégicas
Clases. Fisonomia
basada en
estructura de la
vegetacion o del
sustrato si no hay
vegetacion.

Hay problemas
para la
caracterizacion de
ambientes
costeros y no
considera algunos
humedales de
caracteristicas
especiales como
aguas termales
Adopta una
aproximacién de
ecosistema que
busca asignar
atributos a
unidades
fisonémicas. La
morfologia es
descrita para
definir clases y
subclases. El
régimen de agua
para describir la
periodicidad de
inundacién o

Observaciones
Incluye
adaptaciones para
reflejar los
aspectos
funcionales de
humedales
basadas en
geoformas e
hidrologia.
Particularmente
adapta el sistema
el Palustre, con 4
subsistemas. a)
Llano, b)
Pendiente, c)
Valle, d) Llanura
de inundacion.
Incluye el sistema
Endorreico
La combinacién de
geoformas e
hidrologia produce
13 categorias
basicas de
humedales.
Excluye a
humedales “auto-
emergentes”.

No incluye
humedales
marinos. Los
cuerpos de agua
artificiales
también fueron
excluidos, aunque
se incluyen
humedales
modificados por el
hombre.

Enlace
http://www.ngo.gri
da.no/soesa/nsoer/r
esource/wetland/in
ventory_classif.ht m

http:// www.wetlan
ds.org/awi/downlo
ads.htm

http://www.hunter
wetlands.com.au/cl
assif.html
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Pais Sistema

Wetland
management
Technical
manual:
Wetland
Classification

Australia

Australia A geomorphic
approach to
global wetland
classification

Australia y Wetland

Nueva classification

Zelanda system.

Autoria

Green, D.L.
(1997)

Semeniuk y
Semeniuk
1995.

Environment
Australia
(2001). A
directory of
important
wetlands in
Australia

Definicién
comunidades de
plantas y animales.

No se proporciona una
definicién pero en
tripticos de
Department of Land
and Water
Conservation se indica:
Los humedales son
sencillamente terrenos
que estdn humedos
temporal o
permanentemente.
Soportan una gran
variedad de especies
vegetales y animales
adaptados a las
fluctuaciones en el nivel
de agua

No se menciona

The Australian and New
Zealand Environment
and Conservation
Council adopté la
definicion de la
convencion de Ramsar

Sistema Base
agua, la salinidad y
el pH.
No jerarquico Hidrologia,

basado en tres geomorfologia,

localidades vegetaciony
geograficas. ¢ localizacidn geografica
Costa

Altiplanicie

Interior

Sistema no Hidrogeomorfologico

jerarquico con
cinco categorias 1.
cuenca, 2. canales,
3. llano, 4.
pendiente 5.
colinas o
elevaciones

El sistema se basa en
el sistema de la
convencion de Ramsar
con modificaciones
para ajustarlo a la
situacién de Australia

Ramsar
modificada, con 3
categorias A)
Humedales
marinos y de la
zona costera, B)
Humedales de
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Criterios Observaciones
saturacion de
agua. Las clases
de régimen
acuatico y pH son
adaptadas del
sistema de
Cowardin et al.
(1979).

Una vez
reconocido el sitio
geografico el
siguiente criterio
es la fuente de

Reconoce 14 tipos
de humedal,
incluyendo
humedales de
zonas aridas.

agua Clasificacion
elaborada con
fines de manejo
Basado en Ver los trabajos de
geoformasy Semeniuk &
régimen Semeniuk 1995,

hidrolégico (4
categorias) con

1997, que han
servido de base

posteriores parala

subdivisiones clasificacion.

basadas en area,

forma, fuente de

aguay

caracteristicas de

vegetacion.
40 tipos de
humedal. Adiciona
humedales

dulceacuicolas
boscosos no
mareales (A12)
estanque rocoso

Enlace

http://www.dlwc.n
sw.gov.au/care/wet
lands/facts/pdfs/we
tclass.pdf

No disponible

http://www.deh.go
v.au/water/wetland
s/database/director
y/index.html
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Pais Sistema

Europa
occidental

Classification of
wetlands in the
countries of
western
european
CORINE
BIOTOPES
EUNIS Habitats
classification
(European
nature
information
system)

Medwet
Mediterranean
Wetland
Classification

Mediterraneo

Politica
Nacional de
humedales
interiores
Colombia.
Estrategias para

Colombia

Autoria Definicion
Larmour G.
Wetland
classification
system,
Criteria for
inclusion and
data
presentation
(Cap. 2)
Basado en Solo el 22% de los
Review of inventarios revisados
wetland correspondientes a 25
inventory paises de Europa
informationin  occidental se apegan a
Western la definiciéon de
Europe N Ramsar. Se revisaron

Stevenson & S
Frazier. 1999.

27 inventarios, 3 paises
no contaron con
ninguno.

Farinha JC, Definicion Ramsar
Costa LT,

Zalidis G,

Mantzavelas

A, Fitoka E,

Hecker N &

Tomas Vives P.

1996

Consejo Definicion Ramsar
Nacional

Ambiental.

Ministerio del

Medio

Sistema
tierras interiores
C) Humedales
hechos por el
hombre

Solo 7% de los
trabajos revisado
sigue la
clasificacion de

Ramsar en el resto

varia

Jerdrquico

Jeradrquico de
cinco niveles:
Ambito Sistema
Subsistema Clase
Subclase
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Base

Las mismas bases que

Cowardin et al.

Los sistemas se
subdividen segun la
influencia de factores
hidrolégicos,
geomorfoldgicos,

Criterios

Hidrologia Suelos
Vegetacion

Las clases se
definen con base
en los
descriptores de la
fisonomia del
humedal, en

Observaciones
(B17) y sistemas
karsticos
continentales
(B19), aunque
actualmente
Ramsar incluye
sistemas karsticos
en todas las
categorias.
CORINE. Utilizan
estandares
europeos para
clasificacion de
areas naturales y
semi-naturales
que incluyen
humedales. Los
habitats se
identifican por
facies y flora.
EUNIS Habitat
classification
(2002) integra
CORINE Yy la
Clasificacion de
habitat palearticos
Listado basado en
Cowardin et al.
con
modificaciones
hechas para incluir
la variedad de
humedales del
Mediterraneo.
Elimina
subsistemas de los
sistemas Marino y
Estuarino
Separa artificiales
con base en el
proceso antrépico
que los origina o
mantiene.

Enlace

http://nature.eionet
.eu.int/activities/E
UNIS/harmo/eunis
_habitat
http://mrw.walloni
e.be/dgrne/sibw/E
UNIS/home.html

http://www.wetlan
ds.org/pubs&/wetl
and_pub.html

http://www.ramsar.
org/wurc_policy_c
olombia_inland.ht m



edafica

suelos y medio ambiente

Pais Sistema

su conservacion
y uso racional

Sistema de
Clasificacion
Ecoldgica

Costa Rica

Sistema de
Clasificacion
Paisajistica

Costa Rica

Autoria
Ambiente,
2001

Bravoy
Windevoxhel,
1997.

Bravoy
Windevoxhel,
1997.

Definicion

Los humedales son
ecosistemas con
dependencia de
regimenes acudticos,
naturales o artificiales,
permanentes o
temporales, Iénticos o
Iéticos, dulces, salobres
o salados, incluyendo
las extensiones marinas
hasta el limite posterior
de fanerégramas
marinas o arrecifes de
coral o, en su ausencia,
hasta seis metros de
profundidad en marea
baja.

La misma que la de la
clasificacidn ecoldgica

Sistema

Jerdrquica

No jerarquica
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Base
quimicos o biolégicos
dominantes.

Sigue las mismas
bases que Cowardin et
al.

Los humedales se
clasifican con base en
unidades de paisaje y
sus relaciones
funcionales

Criterios
términos de las
formas de
desarrollo
dominantes o de
caracteristicas del
sustrato, tales
como texturay
granulometria en
caso de no estar
cubierto por
plantas.

En términos
generales usa los
mismos criterios
que el sistema de
Cowardin et al.

No tiene bien
establecidos los
criterios. Define
las clases
principalmete por
su posicién
geografica

Observaciones

La Ley Organica
del Ambiente de
Costa Rica (Ley No.
7554 del 28 de
setiembre de
1995) adopta la
clasificaciéon de
Sistemas
Ecoldgicos como la
oficial.

La clasificacion
reconoce 12
categorias: costas,
arrecifes de coral,
estuarios, esteros,
deltas, llanuras
litorales, llanuras
de inundacion,
pantanos, lagos y
lagunas, turberas,
bosques
inundados y
humedales
artificiales

Enlace

http://196.40.17.10
8/es/biod/minae/Es
tudio_Pais/estudio/
cap2-b.html La
direccién de enlace
solo contiene una
semblanza del
sistemas de
clasificacion

http://196.40.17.10
8/es/biod/minae/Es
tudio_Pais/estudio/
cap2-b.html La
direccién de enlace
solo contiene una
semblanza del
sistemas de
clasificacion
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Pais Sistema

México Clasificacion
Topoldgica

Estados The C-CAP

Unidos Coastal Land
Cover
Classification
System

Autoria
Abarcay
Cervantes,
1986

Dobson, 1995

Definicion
Definicion Ramsar

Terrenos donde la
saturacion con agua es
el factor dominante
que determina la
naturaleza del
desarrollo del suelo y
los tipos de
comunidades vegetales
y animales que viven
dentro del suelo y en su
superficie (Cowardin et
al., 1979)

Sistema
No jerarquica,
pero agrupa a los
humedales en tres
grandes
categorias:
interiores,
costeros y marinos

Jerdrquica,
considera tres
grandes super
clases: Tierras
Emergentes,
Humedales y
Aguas y Tierras
Sumergidas Los
humedales y
habitats de aguas
profundas quedan
incluidos en las
super clases
Humedales y
Aguas y Tierras
Sumergidas
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Base
Clasifica con base a
posicion geografica,
tipo de cuerpo de
agua, su extensiony
sus caracteristicas
relevantes como la
presencia o ausencia
de aportes marinos
Las super clases
reflejan relaciones
ecoldgicas y se
enfocan sobre

coberturas del terreno

que pueden ser
discriminadas
primariamente con
datos de satélites.
Para los humedales
sigue las bases de
Cowardin et al.
modificadas.

Criterios
Posicion dentro
de la cuenca

Para humedales
en términos
generales usa los
mismos criterios
que el sistema de
Cowardin et al.

Observaciones
Reconoce 10 tipos
de humedales
interiores, cinco
costeros y uno
marino.

El sistema fue
disefiado para el
monitoreo de la
zona costera con
datos de
percepcién
remota, tratando
de ser compatible
con otros sistemas
de clasificacion,
entre ellos el de
Cowardin et al.
Reconoce nueve
clases de
humedales con
diferentes
subclases cada
una, y las clases
fondos, arrecifes,
humedales
emergentes no
persistentes y
lechos acuaticos
son considerados
dentro de la stuper
clases Aguas y
Tierras Sumergidas

Enlace

http://www.csc.noa
a.gov/products/ak/
html/proto.htm
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ANEXO 2. Registro reuniones por videoconfencia y talleres macrozonales
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Taller Macrozona 1 (Arica a Coquimbo)

Busque o escriba un comando

Chat

(©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 Crat  fotss de o eunién ey -

(B! pablo norsmbuena (nvitada) se uris a la reunisn,

20105110 e

hela

Pilar LT

B Jorge Carabantis s reuns

§&  Piler LT sbandond Is conversecid

2805257 g
hola. hay un mic abierta por ahi
B! o Caros se uriés o e

ey azmin Alarcén Mende

aula Plaza se uni6 3 la

£ Victor Calderin

[} G Pizarvo CONAF Atacama se u

(B3 Wictos Calderdn 52 i a la reunidin.

L Escribe aqui para buscar

Busque o escriba un comando

Chat nal de Humedales” MZ1 it Nots o

e m RS

(©) Difusién resultados consultoria: *Actualizacién del Catastro Na

Vanessa Hemans

Ricardo Bernos ar

VALL VANAN ASENIE ROSAS s

Patricio Rivas Deville c U

(B! Amesinchs Laramillo Allendes se unid 8 s reurié

a (Municipalidad La Serena) se unié & a rewnidr

Nstalia Urith Penroz Acuie 56 umid 4 1a reurv

£ Escribe aqui para buscar
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Busque o

comando

Chat (©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 Chat fotas e b reurio

] Ruben Aguiers st Ui a s

®

César Pizamo COMAF

L Escribe aqui para buscar

Busque o

mando
Chat (©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 Chat fotas e b reurio ey -
W Potricio Rivas Deville shandons la corversacion. -

mante ol video quedara disponibe en el chat

gradeceria h:

[ Felpe Agulers Stes

[ Lucisno Sanchez IM Ane:

€& Manus Aharado (Semapescs)

€ Rubem Aguiers

Boris Matias Gallardo Guerreso se un

tion Ambientl s

€4 Febpa Aguders Shar sbandond I convarsi
(B Febpe Aquiers Saez 1e urid 3 s eunidin

L Escribe aqui para buscar

150




eddfica

suelos y medio ambiente

Busque o escriba un comando

‘Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 c» Notas de |a reur

(©) oifusion resultados consultor

Se supo
del proye

= que habrd una

8 actualizacion una vez que se defimiten los humedales. en el marco
F? £l humedal de Elqui adn o s¢ encuentra delimitado

Me tengo que refirar, Ideal

pecificas

e cualqu:
& versionado sin perder la trassbilidsd

wén incorporando mediante la metodologia

icacion

(B} Patricio Rivas Deville ze umid a la

cugnten con un PRC

urbana para comunas g

(] Gacte Fritz. Marcels Ancrea sz us

$& hilo Mies

A COML

ventario se considers
ndiente que

rea urbana cons

ngan & no PRC

por lo que igualm

erian reflejados en este inventario

[ Claudia Accini Mudiox se unié s s reurisn

L Escribe aqui para buscar

Busque o escriba un comando

‘Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales”

Netas de |a reunidn

iurbanc?

de suelos por

s preguntas sca

por si podemas it respond

con microfono. es mucha

macion de biodiversidsd y link a documentos de

ra una eartogea

i arensje

esta infirmacion se

incorporanda en las siguientes actu

€ huan Carlos o

Gn  CénarPizaro CONAF Asscama

Gracias Jimena per dar respuesta,

L Escribe aqui para buscar
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Busque o escriba un comando

Chat (©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 Crat  fotss de o eunién ey -

preliminar

[% " ucisno Soncher I Arca stand

#

L Escribe aqui para buscar

Busque o escriba un comando

(©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 Crat  fotss de o eunién ey -

Chat Rec

R Ricmdo B sbancond I convrsaci

atricia Rhas Devd

César Pizano COMAF Atacan

Victor Calderén

AL YANAN ASENIE

®
=
=
€& Gestion Ambiental s
&
*

Cha gracias

$& Foviol Gozie:

. Goete Frtz, Marcel

L Escribe aqui para buscar
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Busque o escriba un comando

(©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales” MZ1 Crat  fotss de o eunién ey -

a B
Char 2

¥
@ L Vevana Varas ab

L Febpe Aguiers Sbez
[]

o

€L Patricio Rivas Devileabar ~

Cocar Piaro COMAF Macama sbanons b comracits

Victor Calderda

VAL YANAN ASENIE ROSAS abandor

®
®
€ Gostion Amblental
=
&

Pilar 2t

L ———

§& Goete Fts, Marcels Arcres abar

(B} Carolin Andres Viega Schwsizer s unic & la reumiin.

0 Fabicks Municpalidad L Serena) sbs

S Manusl Abarado (Sermapesce) s

[

s Gislare Sobls

®

[l © Escribe aqui para buscar
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Taller macrozona 2. Valparaiso a O'Higgins

Busque o escriba un comando

(©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ Chat ot de fa eunicn

Chat

pablc norambuens (invitada) se Ui a la reunién.

[ Victor Calderon s la reunidn

Victor Calderon

unes 344 s m
(B3 Wictos Calderon e i a la reunidin.

Hector Muni Pefiafior

ol Castillo Ramirez

[} Carolina Ledn Valdsbenito se unid

Jimena Pere

Veronica lsabel Gonzsbez Ascui g2 unié 2 fa

Patriio Walker s2 unié +

Sergic - SMA se Uit 8 1 reuns

Glos 818 resan
Rod

Maria Inds Muioz-SMA 58 Ui & s reuriéen.
Carcl Castill Ramirez se u

L Escribe aqui para buscar

Chat © oifusién resultad “Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales® crut " Bl -
B Jorge Hemreros de Lartundo se und a I reur

Q@ -

P Escribe aqui para buscar
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un comando

m 8

Norambuens, Edafic

Chat Recientes

© oifusién d . izacion del Catastro Nacional de Humedales™

Pabio

MA Valparaiso

8

A Escribe aqui para buscar

Busque o

mando

(©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ Chat iotss e o eunics el -

Chat

LEANDRO s

Kaeina Febes 54 un

MAITE

HAS ks

B} laviera Meza

[ Kars Losenzo

€% Hector Muni Pefisfior

@ ector Pfaflonse i o e

L Escribe aqui para buscar
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Busque o escriba un comando

Chat Recientes Co

nal de Humedales” ¢

© oifusién d . izacion del Catastro Na

i B Hector Pfaflorse i s res
= Hector Pefiaflor

debes tener anclada una imagen previa en teams

P Escribe aqui para buscar

Busque o escriba un comando

‘Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ chat  Notas de la reur

Osvakdo Maltanti Torres se unié a s reunid

W )
€l GIS acs
e de cuenta de lo que conecta el sistem s higricas que orinan la
Laguna verde observa 1 & delimita &l humedal en
n las que lo alimentas  un criteiro de cus
relacionas humedsl - cusnca. Centrarse n &l “cusrpo de agus” hace clvidsr
unes 1034 am,
huy bien. veremos si tenemas tismpo dé incarpararia
- e

8ajo 1a pestaia e “cambia climitico’

Es un inventario amplio que considera sistemas humanas y naturales e

s dindmicos que bajo ls nieve d

io Racin. Foseo el archivo KMZ entregada por la Muni

L Escribe aqui para buscar
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Busque o escriba un comando

‘Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ chat  Notas de la reunia

Diego U

Sin ver el detalle de c8mo sa presenta el catastro, ierdln con Rodr

Figueroa en & se

e cada humedal debiera ser vinculada con I CLENCa/SubCLENca apartante (e ideaimente ol 13

 hablando de mas y me

a infermarion coespondiente en el balance hidrico nacional). Pued
disculpo 5i estas casas parscen obuias.

Rodrige. favar snvidn

5. Gracias

unes 1051 arm
Patricio y Radriga, en cusnto & 18 inquistud que plantesn comento que & objetiva del proyecto fue
construir una cartografia con delineacnes de humedales considerando los criterios d

suelos,
vegetacién & hidrolégica, de tal maners qus complementariamente pudieran clasificarse y de esta
forma contar can un catastro.. Esta cartografia. pueds vincularse en SIG 3
cantogratias, por e). cuencas.

s estudios y

&5 e, ol encargo de ls
 dirige 3l objetivo de poiitca publica del m
entendida coma extendida a la cuenca o subcuenca aportant politica se queda en el
dibujo dl érea o 1a linea del estero. Aqui insisto n humedales come los de Lss Docas y
€1 Sauce en Curaumila que deben definirse c apartantes que Ia rodean.
moo

4 disponitie |a grabacisn del talier de |3 macro zona norte. donde se explican los camp

[l © Escribe aqui para buscar

Busque o escriba un comando

‘Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ chat  Notas de la reur

ulpen la pregunta, qui

ya
s nombres de los humedales?

ron per me vengo sumando recién, pero de dénde

unes 1101 am.

Si. esta dispanible

W
S8 Muy buen dia. consuit
en el listado de humedales
municipios fienen que solictar el recanc:
. aeda ]
ola. seria posible ver los paligonos de los humedales de Lampa-Quilicura al sur de laguna Batucos
para var c&mo 38 resolvieron casos da zonas con inundacionas temporales
oo
fengo una pregunta
B T
P
puchas

1290 por ack

sigan por mientras

La delimitacion se hace sabre a b: 3). {Puede estar influenciada esa
inferma quia, con Ia consecuente subestimacién del dres

Come s consider (s se considara) Is variabilidad cimatica/hidrolégica hist

[l © Escribe aqui para buscar
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Busque o escriba un comando

del Catastro Nacional de Humedales™

Chat Recientes Co

P Escribe aqui para buscar

humedal se

nsider

el MMA. 3 solicitud de

s realizar alguna ai

una pregunta

Busque o escriba un comando

(©) oifusion resultados consultor

=~ ()
[
oc
ou
B
*

ou

[l © Escribe aqui para buscar

‘Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ chat  Notas de la reur

&1 pertinentel. Dacs 13

no =5
bable que algunos

caudal

esta consul

uns pregunta g
reduccitn de los
humedales dessparezcan (durc, pero muy probabile), ;En qué calidad quedardn esos

en las proyecciones clim.

cas

Quedarin prof o migrardn de un cuerpo de 3gus  uno
pregunta es obuvia o fuera de contexto

Hola, buenes diss sies que

on informacian historici

eatastraren humeda: va hace algunes
& que aho consideraran?

que se secaron

tusriol?

estzblece &l paligona de un humedal
toma? si ya se explicé,

jente 3 un

n la informacion?

Hola. jcéma

ihasta donde, rio arriba,

Aczban

e interesaria saber 13 informacién para San F

informaci6n al respecto. como municipio es relevant
o sequndo y establecido c

preguntado mas amiba. En periade

incluyeren informacidn historica?

y les otros planes reguladores? apar o aplican los intercomunales? u stros?
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Erika Abvsrez | UMayor 22 u
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{} Mareela Rodriguer Medina

ndez Guz

(! Monies Pinaud »

(! Micarda Chans

César Hodgges se unid a a r

Loreta Alejandra Ahiarez Amado agr

Patricia Soledad Carrasco Lagos a a reunis

tiempo que se unan tadas

B Cesar Aguila e un
@ Anna Sysoeva se unid a reurin,

€ Paudetied

@ .
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iobio para compray

ny delimitacion son tres aspectos fundamer

y este estuslio con

martes 350 pur

Fatricia, si. de hecho estars disponible en la web del MMA.

Tambnen debieran consi

tran dentre

eas de Extension Urb:
no. en el caso del Biobio

parciaimente dentro de guladores

e Metroy

omunal

bservacion al tra @ me fijési ¢ considera las sreas de
extension anes Reguladeres Intercomunales, que también son dreas urbanas, al
parecer si, porqus ¢l Rocuant Andalién s ra &0 un drea de exten:

[
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urt 21.202
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oo 0 & mi correa por favor
£
A
i para que v 2 de
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B Ricardo Pemaico s urids

[ Ricardo Pemaco 54 unid o s reunid

€ Ricardo Chong ot

L Escribe aqui para buscar

165




eddfica

suelos y medio ambiente

2 un comando

Chat Recientes

© oifusién d . izacion del Catastro Nacional de Humedales”

P §.  Ricardo Chong aband

% Ricardo Pemaco

§.  Monics Pinsu

% Marel Sepilveds Alarcon

P Escribe aqui para buscar

Busque o escriba un comando

Chat (©) Difusion resultados consultoria: "Actualizacién del Catastro Nacional de Humedales™ Chat ot de fa eunicn el -

de enviar Ia presantacisn

dvargas@penca,cl

2 Ghsar Hodgges sbandand Is conversacis

o
9
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[ mscbeth tctevout ssersien
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Daiel Del Campa Akessen se

marlys guzman se
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Ray Mackenzie se

Jescn Sawer - Valkdivia, Los Rics se unit a b reurvn

0:05 an punto para dar espacio 3 que 3o conacten mas parsona:

(LegadaChae] se
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Rorsid Larenss ze

€ Ronsid Larenas MEN

€% Guillermo Martinez Gonzale

(B} Micolis Leiva se unié o s e

E FDUARTE, LA UNIOH se unid o a re

Benjamin Sotamayor
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argadas las dos presentaciones. Muchas gracias!

Sergie Herrera, Gobiema Regienal de Aysén.

nthan Mora Parms se urid 3 1 esnidn,

€ Jonathan Mo Parm abandons s converacidn

(E]  Ema Hermosilla se unid 3 la reunidn.

queria preguntar si no usaron algun método
stectar humedales

mediante imagenes satekitales

emedles imventarisdos pars

pa

Patricia Guerrers.se unié. s reunién

" idert & catastro anterior de catastro de humedales para las
ales costeros para la region?
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MM b
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itrantos o
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mas complets posible. Respecta de s dsiinescionss en escals 1:250.000, dado que comesponde

a informacion secundaria, presentan problemas geametricas  también problemas de detale de las
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Perdan por &l mal usa o
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estad

re I3 distancia

pero: Hay

desde

protegide? Porqus
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e o ha

Francisco Donoso 18 unié 8 18 reundn

orgen sseic [y
-
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omenzaremos a trabajar m

Montse. en los casos sin PRC se ulilizs la cartografia de reas pobladas de IDE, mds un area de
influencia de 1,000 m desda l drea urbana que reconocen

s D mi conexién me sac de la presantacion,
inicianes de INE que la define por cantic
W
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6 Mara Puz Martiner sbo
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T——

sbandons s cor
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influencia de 1.000 m d

sobre esta s carga los 1T para andlisis

(5 Maria Garolina Rodrigu

idalgo e
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alas, Ia Regién de Los Ries salen sin hum

& sfecto del inventaric de humedales asociados 3 areas urbanas se incorporsron
ales que tenian informacion bibl ante para que se perdiera, no
los humedales rursles inc

3 completo en el catastro que

‘o pabla en la primera ppL. y esto pq el foco era identificar husmdales que e asocian a dreas

nas conselidadas y que cartof

te quedan representadas en el buffer de 1km

ML

En la base de dates se asced cads cuenca de la D

umedal a la cuenca, subcuenea y subs

5i 10 5 38l serls muy Gl también

€% Maria Carnlinn B
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ente. O bisn i despues se podrd
consultar 1a cartografia
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riianas de Valdivia (mi

rca que antes) y Pusrto

"
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g3 &n hum,

schile mma gobicl
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n final?

12 cartografis estard

n este

12 que no e

o tengo disp

mapa

niveles de agua en humedales &

MG

isar por favos

L

o hay varias humedsles que par ko mencs &n la mirada répida de Valdivia no estén indluidos

o Sepubved
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Exacto hay varios humedsles que por o mencs en la mirada répida de a0 estén incluidos

Armanda Sepubreda se unié 3 s res

1itan un humedal como por gjemplo. el Lage G.C. usan &l pol

uerpo de agua o se expande a toda la vegetacién circundante?

< los puntos de I
catastro de humedzles nacionsl, que prs

esta incluido

20nas dende realizas las medicio
sento pablo n 2 primera pp

podemes re

En Chile Chico tada la zona hasta el limite con argentin, e:

cialmente a
hay humedales que no ap: el
B Okai

@ reen o cus ens resennande s s que s szocian s sress

pablo an 13 primera ppt

£l 3res urbana de punta arenas no ests actuakzads en e SIG

& Marions Avia GORE Aysen

EC ok Amana graciss por 3 aclaracien
W 1ol Rounc. f srea urbans consolicad que se usade base para sta cartograta « sia acuaimente
5 en ¢l IDE de Bienes Nacianales
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g e disp &1IDE de Bienes NAcionales

dores que no estén sctuaizados

£Qué pasa con los p

£ pia contelles b

ades. Que tienen rasolucion. pero no plano

[} pia santelices se o

humedal que han sido
n coma parte del humedal?

as (melinka. puert

perdon nuevamente, aqui hay capitales municipales

censideraron en este catastro?

L pia samteices sbandons b cox

dispanibies digitalemnte es que se
crores que no
n levantada en el inventario les puede

utuizo como base el area urbana consol
ien planes

syudar 3 Ia gestion

Andres Bshamonte se urid  la reurién

gracias

ocisdos a los humadales
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Caroline Manwiquez MBN 5

ueve el mouse en s parte baja de I pantaila y ap:

BS Al comparsr Ia superficie de humedsies entre sysen y Magallanes en s fronters entre smbas
reg agaliane cuparon crterios i nire ambas reg
obsarva una gran discontinuidad entre ambas.
" " 60
Creo todos los participantas tenemes dudas particulares sobre akgun: En esta presentacion

duso podamos revisar tado, Creo d comparta la cartografia para su revisin con servicias

cionas civiles. ;Se considera o exi liciad de qua podames ver en detalle la

pobliczs y orgar

Aueya cartograia y enviar abservacior

&

urbano? independ:

umedsl s periurbanc o rural & considers 5 tiéne Conexién sublerTane con uno

e los 1000 m.

o abandond I comaria

L

e Ia cartografia
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Super, gracias!

L e .
¢Hubo alguna vaiidacion en terreno de Ia cartografia

YR ' -

uenos Dias!|! Puedes subir los ppt 1y 2. Gracias!
® .

obver a enviar e fnk

0 Rolando Purades abandond  conarci
A

Gracias Hecter, mi correa pablo.norambuena@edafica.cl

- sty r este medio se me borro toda la conversacidn

L/ ¢l. Dfrezca informacién detalle cartografia humedales urbanas de Lianquit
G ealizado por seremi de agricultura an SIG al afc 2013
Wi

a publicacién en r

scribe un mensaje nuevo
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g e i
Onm 1121 AM] i
CONSULTA: Res
asta Reg

Cartografia.
5 pantanosos ribsrehos en la regidn de Los Rios. inmediatamente al narte.
tos humedales en ambas regiones.

T11:21 AM] taller invey

a0 de humedales
io se actualizara con que frecuenc

lainclusion de

¥ de que manera podemas solici

& Ronak Larenss

Ronskd Larenas s un 18 reun

e cipio de aysen no inchuyé el santuario de la naturslezs de lsgo yulton, no lo vi en el ppt
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